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ABSTRAK

Pada era yang semakin maju ini seperti teknologi semakin cepat untuk
berkembangnya dengan adanya teknologi elektronik yang memiliki banyak
fungsi dan kegunaannya. Kamera yang digunakan adalah Modul Kamera
Rasberry pi v2 yang dimana merupakan produk kamera resmi yang diciptakan
agar kompatible dengan perangkat modul Rasberry Pi. Yang akan dibahas pada
laporan ini adalah menjelaskan bagaimana cara kerja sistem pendeteksi laser
dengan kamera yang akan dikembangkan untuk pengerjaan tugas akhir. Pada
penelitian ini akan menggunakan hardware seperti Raspberry Pi, modul Kamera
v2, dan laser.

Tujuan dari Computer Vision sebagai teknik computer atau mesin agar dapat
meniru kemampuan perseptual mata manusia dan otak, atau bahkan dapat
mengunggulinya untuk tujuan tertentu. Pada laporan ini menjelaskan bagaimana
cara kerja sederhana sistem deteksi pergerakan tanah menggunakan metode dua
sumbu koordinat berbasis Raspberry Pi 4 yang kemudian akan dikembangkan
lebih lanjut untuk pengerjaan Tugas Akhir. Pada penelitian ini penulis akan
menggunakan beberapa hardware utama seperti Raspberry Pi 4 beserta unit

kamera yang mendukung untuk pemrograman Computer Vision.

Kata Kunci: Computer Vision, Raspberry pi 4, Deteksi Koordinat, Kamera
pi



DAFTAR ISI

ANALISIS PERUBAHAN GERAK DENGAN METODE DUA SUMBU
KOORDINAT BERBASIS RASPBERRY P1 4 1

LAPORAN TUGAS AKHIR
Error! Bookmark not defined.

PENGESAHAN
Error! Bookmark not defined.

ABSTRAK
Error! Bookmark not defined.

DAFTAR ISI ix
BAB | 15
PENDAHULUAN 15
1.1 Ljar BEEEEEEC i | 1] e S F............... L LE..... 15
1.2 PerurmMiysan MaStloRim,, o oo aiee figeeeeseercededlenencnnnnnnn 17
18 “Rembatasan ™egalan....... .. ot . g 17
1.4 Tujuan dan Manfaat ............ccoceeiiiiiiniee e 17
1.5 Metodologi PENelitian ..o 18
BAB Il 19
DASAR TEORI 19
2.1 PendanUlUan..........ccooiiiiiiiiiieee s 19



2.2 RASPDEITY Pl oo 19

2.3 VNC Viewer (Virtual Network Computing .........ccccceverenenennnnnn. 22
2.4 IMAQJE PrOCESSING......eiviitiiiiiiiiieiieieie ettt 23
2.5 Pengolahan Citra Digital...........ccccooeiiiiiiiiiiic e 24
2.4.1 Segmentasi RGB (Red Green BIUE)........ccocooviiiueiiiciiiic e 26
2.6 Modul Camera Raspherry Pi ... 27
24 § ComputepVision ol .......... % ek B 28
2.8 _  CAJER........ . S CC SRR ... X 30
2.9 MDtor Serve= B, . = S s e Kt 31
210 Open GV SN .............. Ao 8 AR 32
2.11 Pytgoy/ Su_— ) N_— 1 ............... A 33
BAB Il 35
PERANCANGAN HARDWARE DAN SOFTWARE 35
3.1 Pendahuluan 35
3.2  Perancangan Perangkat Keras............cccccooiiniiniiniesiiene e 35
3.2.1 Desain Rancangan SISTEIM .........ccccoeiriiiiirisie e 35
3.2.2 Desain Mikrokontroller Raspberry pi 4........ccccoeveieiiinininineneeesiees 36
3.2.3 Perancangan Perangkat Keras..........c.ccovevvveiieiiieeie s 36



3.3 HaAIrAWAIC ..o

34 SOTtWAIC.c.coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

3.4.1 Pengaplikasian ..........ccccceiiiiininiieeecs e

3.4.2 Startup Program........cccceeiiinee e ssiee e siee e

BAB IV

HASIL PENGUJIAN DAN ANALISA

44 J Pendahudan...... coe s, .......... 0. 4.

472 Progptype Alatl/SEEres SEmm i ............. %

4.3 HESIl........ om0 L L )

4.4 Pembahasanmry.................... SO0 0
BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5. 1%y, IKesimpilan...... e—.. ... T

YA | | [ e R —

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

1 Gambar blok diagram SISTEM .......c..ccveirirerirereeeeee e 19
2 PINOUL RASDEITY Pl 4. ..o 21
3 Input OULPUL RASPDEITY Pi 4 ..ot 21
4 Gambar iMage PrOCESSING ......verviiteeierreirietesteeeeteeeestesre e e e sresreesesreeraesesreeseenns 24
5 Struktur pengolahan Citra............ccoeeiiiiiiiiicce s 24
6 digitalis Citra MAtriKS........coceeiiciicieciee et 25
7 Modul Kamera RaSpherry Pi......cvoeccioeeiesiceececeee e 27
8 Penerapan Computer Vision Untuk Mendeteksi Jalan Raya..........cccccecveveninee. 29
9 Cara Kerja Perangkat Pencari Jarak.............ccoceverievenieeeesise s 30
10"MotPr Servo £ R . | ) . S oo B et B R 31
11 Ganbar ILOQSESEEE OV ...~ JESS—— L R 33
12 Logo Ryt || 41, SSSSSwemslta—ee . ¥ . 08 34
1 Desajn. RIRCANG SISO Ty - 0 s eeeeeeegiles s revesesassncofbohecessessnenenns 35
2 Skema Perancangan Alal... ..ot 37
3 Diagram Perancangan AlaL ...........cccceevieiieiiieiieciece et 38
4 Camelh B e o e 38
5 Tampilan VNC VIBWET ....ccuiiiiiiiie ettt ettt 40
6 Program OPENCY ..ottt ettt sttt et 41
A o] =Y T | o [ TSRS 42
8 Program Penentuan Titik Tengah Koordinat ............ccccoveveevineeveneseereceeeee, 42
O Program File.SN .....cue ittt et 43

xii



Gambar 3. 10 Start Up Program Sensor Kamera...........ccceevererierienieieeienenenesesesseeeeeennens 44

Gambar 4. 1 Implementasi ProtOtYPe .........ccoererierieieiieeieesteseeeeeee et 45
Gambar 4. 2 Percobaan 1 Awal Titik KOOrdinat............cceeererienienienieieinineseseseeeeeeeeans 48
Gambar 4. 3 PErCODAAN 2........ccviuiiiuiieiiieieece et 48
Gambar 4. 4 PErcobDAaN 3........cooiieuiriiirieiine ettt 49
Gambar 4.5 PercODAAN 4 ......c.oiiiiiiiieieieeee ettt 49
Gambar 4. 6 PgCobaan 5....... 0. K. ..o e T M, 50

xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Perbandingan Spesifikasi modul kamera Raspberry Pi .........ccccocveveveneinnnene.

Tabel 3. 1 Tabel Input dan Output Raspberry Pl 4

Xiv



