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Tugas Akhir
Perencanaan Struktur Bangunan Gedung
Hotel Quin Jalan Gajahmada No. 18 Semarang

ABSTRAK

PERENCANAAN STRUKTUR BANGUNAN GEDUNG
HOTEL QUIN JALAN GAJAH MADA NO. 18 SEMARANG

Oleh
RAFELLITO ADI SETIAWAN NIM: 13.12.0038
JOSHUA CHRISTIAN DJULIJONO NIM: 13.12.0048

Pembangunan tempat-tempat penginapan-seperti vila, bungalow, ataupun hotel
semakin meningkat seiring dengan perkembangan dunia.pariwisata yang semakin
pesat di Indonesia. Perencanaan pembangunan tempat penginapan yang berupa
bangunan bertingkat banyak atau high rise building tidak dapat disamakan seperti
pembangunan bangunan biasa, sebab high rise building perlu memperhatikan faktor
keamanan struktur yang lebih tinggi. Oleh karena itu, tugas akhir ini akan
membahas-perencanaan struktur high rise building dengan ketahanan terhadap
gempa.

Pembangunan Hotel Quin direncanakan berlokasi di Jalan Gajahmada no.18
Semarang. Perencanaan struktur diawali terlebih dahulu dengan melakukan uji
Cone Penetration Test (CPT) dan Standard Penetration Test (SPT) untuk
mengetahui karakteristik dan daya dukung tanah. Perhitungan gempa mengacu
pada Standar Nasional Indonesia (SNI) 1726-2012 yang disesuaikan dengan Peta
Sumber “dan Bahaya Gempa Indonesia Tahun 2017. Perhitungan struktur
disesuaikan dengan beberapa peraturan, seperti Pedoman Perencanaan Pembebanan
Untuk Rumah dan Gedung(PPPURG) 1987, Peraturan American Concrete Institute
(ACI) 1999, Peraturan. Beton-.Indonesia (PBI) 1971, SNI..03-2847-2002, dan
SNI 2847-2013. " Pemodelan struktur untuk mendapatkan nilai gaya dan momen
pada hubungan balok-kolom menggunakan program-Structural Analysis Program
(SAP) 2000 Version 14.0.0.

Sistem struktur untuk Hotel “Quin..direncanakan menggunakan rangka beton
bertulang Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK) dengan kategori
resiko gempa tingkat 11, nilai percepatan spektrum perioda 0,2 detik (Ss) sebesar
0,989g dan percepatan spektrum perioda 1 detik (S1) sebesar 0,333g. Struktur
bawah Hotel Quin menggunakan pondasi tiang pancang sedalam 19 m dengan daya
dukung vertikal masing-masing tiang sebesar 105 ton. Komponen struktur beton
bertulang Hotel Quin menggunakan mutu beton K 350 dan K 400 untuk kolom
struktur dengan mutu baja tulangan ulir fy 390 MPa.

Kata kunci: high rise building, perencanaan, gempa, struktur
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MK Manajemen Konstruksi 22
SRPM Sistem Rangka Pemikul Momen 56
PUBI Persyaratan  Umum Bahan Bangunan  di 132
Indonesia
Pemakaian
Lambang Nama Satuan pertama kali pada
halaman
U Kekuatan menahan beban terfaktor, = kg/m? 10
momen dan gaya
D Beban mati kg/m? 10
L Beban hidup kg/m? 10
Lr Beban hidup di atap akibat beban kg/m? 10
pekerja dan benda bergerak
R Beban hujan kg/m? 10
W Beban angin kg/m? 10
E Beban gempa kg/m? 10
Perhitungan Pelat Lantai
Mux Momen dalam pelat pada sisi bentang  kg.m 10
pendek pelat
Muy Momen dalam pelat pada sisi bentang  kg.m 10
panjang pelat
Qu Beban ultimit pada penampang kg/m? 10
Cx Koefisien momen dalam pelat pada sisi - 10
bentang pendek pelat
Cy Koefisien momen dalam pelat pada sisi - 10
bentang panjang pelat
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Pemakaian
Lambang Nama Satuan pertama kali pada
halaman
Ix Sisi bentang pendek pelat m 10
Mnx Momen nominal pelat pada sisi  kg.m 11
bentang pendek pelat
Mny Momen nominal pelat pada sisi  kg.m 11
bentang panjang pelat
¢ Faktor reduksi kekuatan beton (lentur) - 11
ax Nilai rasio tulangan pelat untuk sisi - 11
bentang pendek pelat
ay Nilai rasio tulangan pelat untuk sisi - 11
bentang panjang pelat
dx Tebal efektif-pelat untuk sisi-bentang - 11
pendek pelat
dy Tebal efektif pelat untuk sisi bentang d 11
panjang pelat
1! Kuat tekan beton MPa 11
j; Tegangan leleh baja MPa 11
Asx Luas tulangan yang dibutuhkan untuk mm? 11
sisi bentang pendek pelat
Asy Luas tulangan yang dibutuhkan untuk ~ mm? 11
sisi bentang panjang pelat
As min Luas tulangan minimum mm? 11
S Jarak antar tulangan mm 11
%) Diameter tulangan pelat mm 11
N(min) Tebal minimum pelat mm 25
In Sisi bentang arah panjang pelat mm 25
B Nilai perbandingan bentang sisi pelat - 25
N(max) Tebal maksimum pelat mm 26
ly Sisi bentang panjang pelat mm 26
t Tebal pelat-beton bertulang mm 28
Perhitungan Tangga
Rn Salah satu suku untuk menghitung psi 11
rasio tulangan baja
My Momen terfaktor pada penampang ft-k 11
7 Faktor reduksi - 11
b Lebar anak tangga in 11
d Tebal efektif beton in 11
p Rasio tulangan baja - 12
1! Kuat tekan beton psi 12
fy Tegangan leleh baja psi 12
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Pemakaian
Lambang Nama Satuan pertama kali pada
halaman
Pb Rasio tulangan yang memberikan - 12
regangan seimbang
Pmax Rasio tulangan baja maksimum - 12
Pmin Rasio tulangan baja minimum - 12
S Faktor coating - 13
As Luas tulangan yang dibutuhkan in? 14
a Sudut kemiringan tangga 0 48
hoL Tebal ekuivalen pelat tangga in 49
Perhitungan Gempa
Fi Gaya gempa-lantai ke-i ton 12
Wi Berat lantai ke-i ton 12
Hi Ketinggian lantai tingkat ke-i m 12
k Eksponen terkait dengan “perioda - 12
struktur
\Y Beban geser dasar nominal ton 12
Cs Koefisien respons seismik - 13
W Berat seismik efektif ton 13
le Faktor keutamaan gempa - 13
R Koefisien modifikasi respons - 13
T Waktu getar alami detik 13
dixy Deformasi lateral total akibat Fi pada m 13
lantai ke-i
g Percepatan gravitasi m/det? 13
Ss Parameter  percepatan spektrum - 62
respons 0,2 detik
S1 Parameter  percepatan . .spektrum - 62
respons 1 detik
Fa Faktor amplifikasi seismik percepatan - 63
gempa perioda 0,2 detik
Fv Faktor amplifikasi.seismik percepatan - 64
gempa perioda 1 detik
Swms Parameter spektrum respons - 65
percepatan gempa perioda 0,2 detik
Sm1 Parameter spektrum respons - 65
percepatan gempa perioda 1 detik
Spbs Parameter percepatan spektral desain - 65
perioda 0,2 detik
So1 Parameter percepatan spektral desain - 65
perioda 1 detik
Cq Faktor pembesaran defleksi - 66
Qo Faktor kuat-lebih sistem struktur - 66
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Pemakaian
Lambang Nama Satuan pertama kali pada
halaman
Ta Perioda fundamental pendekatan detik 68
Ct Parameter untuk penentuan perioda - 68
fundamental pendekatan
hin Ketinggian struktur bangunan m 68
X Parameter untuk penentuan perioda - 68
fundamental pendekatan
Perhitungan Balok
L Panjang bentang balok in 14
b Lebar penampang-balok in 14
h Tinggi penampang balok in 14
p Rasio tulangan balok - 14
d Tebal efektif balok in 14
Ve Nilai kuat gesernominal beton Ib 14
1 Kuat tekan beton psi 14
Vu Gaya geser terfaktor Ib 15
S Jarak antar tulangan dari as ke as in 15
Ay Luas tulangan geser in? 15
J; Kuat leleh baja psi 15
Vs Kuat geser nominal baja Ib 15
Ty Momen torsi terfaktor in-Kip 15
) Faktor reduksi kekuatan beton - 15
Acp Luas penampang balok in? 15
Pep Keliling penampang-balok in 15
Ph Keliling dari garis tengah tulangan in 15
torsi tertutup bagian luar
Aon Luas penampang tulangan geser in? 15
Th Kuat nominal beton terhadap torsi in-Kip 15
At Luas salah-satu kaki sengkang untuk in? 15
menahan torsi pada jarak s
Ao Luas bruto geser in 15
Az Luas tulangan torsi in? 15
fyv Kuat leleh baja tulangan geser psi 15
fy, Kuat leleh baja tulangan torsi psi 15
A2 min Luas tulangan torsi minimum in? 15
S Faktor coating - 76
My Momen terfaktor pada penampang ft-Kip 77
Rn Salah satu suku untuk menghitung psi 77
rasio tulangan baja
pb Rasio tulangan yang memberikan - 77
regangan seimbang
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Pemakaian
Lambang Nama Satuan pertama kali pada
halaman
Pmaks Rasio tulangan maksimum - 77
Pmin Rasio tulangan minimum - 77
%) Diameter tulangan balok in 78
Perhitungan Kolom
Pn Kuat aksial nominal beton Kip 16
Pu Beban aksial terfaktor Kip 16
) Faktor reduksi kekuatan beton - 16
My Momen terfaktor pada penampang ft-Kip 16
Mn Momen nominal penampang ft-Kip 16
Ag Luas bruto penampang in? 16
b Lebar penampang kolom in 16
h Tinggi penampang kolom in 16
Ph Nilai perbandingan tinggi penampang - 16
kolom
%) Diameter tulangan in 16
e Nilai eksentrisitas beban - 16
As Luas tulangan kolom 16
p Rasio tulangan kolom - 16
Vu Gaya geser terfaktor pada penampang Ib 16
1 Kuat tekan beton psi 108
fy Kuat leleh baja psi 108
S Faktor coating - 108
Ve Kuat nominal penampang beton Ib 111
Vs Kuat geser nominal yang Ib 111
disumbangkan oleh baja
S Jarak tulangan geser dari as ke as in 111
Ay Luas tulangan geser in? 111
d Jarak dari serat tekan terluar ke pusat in 111
tulangan tekan
Perhitungan Pondasi Tiang Pancang
Pa Daya dukung ijin tekan tiang ton 16
Ap Luas penampang tiang cm? 16
Ast Keliling penampang tiang cm 16
Qe Tahanan ujung konus hasil uji sondir ~ kg/cm? 17
Tt Nilai Total Friction hasil uji sondir kg/cm 17
FK1 Nilai faktor keamanan daya dukung - 17
ujung tiang
FK2 Nilai faktor keamanan friksi tiang - 17
Pta Daya dukung ijin tarik tiang ton 17
W, Berat pondasi tiang ton 17
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Pemakaian
Lambang Nama Satuan pertama kali pada
halaman
Vheton Berat jenis beton bertulang kg/m3 17
Np Kebutuhan jumlah tiang buah 17
Pu Gaya aksial terfaktor dari kolom ton 17
Eg Efisiensi kelompok tiang - 17
n Jumlah tiang dalam 1 baris buah 17
m Jumlah tiang dalam 1 kolom buah 17
D Ukuran penampang tiang cm 17
S Jarak as ke as antar tiang cm 17
Pmax Beban maksimum 1 ‘tiang dalam ton 17
kelompok-tiang
Mx Momen yang bekerja tegak lurus pada. - ton.m 17
sumbu y dalam kelompok tiang
My Momen yang bekerjategak lurus pada ton.m 17
sumbu x dalam kelompok tiang
Xmax Jarak as ke as tiang terjauh dari kolom cm 17
dalam sumbu x
Y max Jarak as ke as tiang terjauh dari kolom cm 17
dalam sumbu y
Nx Jumlah tiang dalam 1 baris buah 17
Ny Jumlah tiang dalam'1 kolom buah 17
Mux Maomen terfaktor. dasar kolom pada ton.m 126
arah sumbu x
Muy Momen terfaktor dasar kolom pada ton.m 126
arah sumbu y
Py Daya dukung vertikal kelompok tiang ton 128
Perhitungan Pile Cap
Vu Gaya geser terfaktor ton 17
Ve Daya dukung.geser pile cap ton 17
7 Faktor reduksi-kekuatan beton - 17
1 Kuat tekan beton MPa 17
b1 Panjang pile cap m 17
b2 Lebar pile cap m 17
d Tebal efektif pile cap m 17
= Panjang penampang kritis pile cap m 17
B2’ Lebar penampang kritis pile cap m 17
o Tegangan tanah yang terjadi ton/m? 17
G’ Daerah pembebanan geser 1 arah yang m 17
diperhitungkan
My Momen terfaktor pada pile cap ton.m 17
Py Gaya aksial terfaktor dari kolom ton 17
Np Jumlah tiang pancang buah 17
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Pemakaian
Lambang Nama Satuan pertama kali pada
halaman
D Ukuran penampang tiang m 17
q’ Berat pile cap dalam penampang kritis ~ ton/m 17
Mn Momen nominal pile cap ton.m 17
As Luas tulangan pile cap mm? 17
7, Kuat leleh baja MPa 17
Vheton Berat jenis beton bertulang kg/m3 132
Lp Panjang pondasi tiang m 132
h Tebal pile cap m 132
p Panjang penampang kolom m 132
I Lebar penampang kolom m 132
A Luas penampang pile cap m? 133
Pe Nilai perbandingan penampang kolom - 135
bo Keliling penampang kritis pile.cap m 135
Os Konstanta~ perhitungan - penulangan - 135
pile cap
) Diameter tulangan mm 136
Perhitungan Tie Beam
Pu Gaya aksial terfaktor tie beam N 18
Pmax Gaya aksial terbesar yang ditimbulkan N 18
dari kolom
As min Luas minimum tulangan dibutuhkan mm? 18
1 Kuat tekan beton MPa 18
1, Kuat leleh baja MPa 18
b Lebar penampang tie beam mm 18
d Tinggi efektif tie beam mm 18
Awm Momen akibat penurunan pondasi N.mm 18
E Modulus-elastisitas beton MPa 18
I Momen inersia. penampang mm?* 18
As Perbedaan penurunan antar-pondasi mm 18
L Panjang bentang tie beam mm 18
Mn Daya dukung momen tie beam N.mm 18
a Tinggi blok tegangan persegi ekivalen ~ mm 18
As Luas tulangan lentur yang digunakan mm? 18
Ve Daya dukung geser tie beam N 18
Ag Luas penampang tie beam mm? 18
%) Diameter tulangan mm 18
¢ Faktor reduksi kekuatan beton - 141
Pn max Daya dukung aksial nominal N 141
penampang maksimum yang diijinkan
Ast Luas tulangan lentur yang dibutuhkan ~ mm? 141
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Pemakaian
Lambang Nama Satuan pertama kali pada
halaman
Pn Daya dukung aksial nominal N 141
penampang
D Beban tie beam kg 141
Vu Gaya aksial terfaktor dari kolom N 141
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