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ABSTRAK

Perkembangan teknologi masa kini telah semakin meluas dalam berbagai
macam hal baik dari segi elektrik, mekanik, komputerisasi, atau bahkan yang
menggabungkan ketiganya seperti pengoperasian motor. Pengoperasian motor untuk
mendukung di segala bidang kerja saat ini semakin meningkat dilandasi oleh semakin
gencarnya  perkembangan tekonologi tersebut. Perindustrian, pertambangan,
transportasi, sampai bidang militer semuanya kini dilandasi oleh motor untuk
mendukung pekerjaan tersebut . Pada dunia industri akan sangat terasa bagaimana
perkembangan teknologi dapat semakin membuat proses kerja berjalan semakin
lancar dan meringankan kinerja dari sumber daya manusia yang mengoperasikannya.
Setiap bidang yang membutuhkan aplikasi motor dalam pengerjaanya, harus tahu
pasti jenis motor apa yang cocok untuk pengaplikasiannya. Salah satu jenis motor
yang sering ditemuai ialah Motor linier switch reluctance (MLSR) yang merupakn
bentuk perkembangan lebih maju dari mesin. Motor ini mempunyai pengendalian
kecepatan yang bisa diubah-ubah atau diatur sesuai kemauan penggunanya dan tahan
terhadap suhu yang panas, MLSR akan sangat cocok jika diaplikasikan pada
transportasi masa kini yang menuntut efisiensi lebih dalam pengoperasiannya.

Sebagai mahasiswa teknik elektro, penulis berkeinginan untuk merancang
mengkaji sebuah motor linier switch reluctance. Motor linier switch reluctance ini
dapat diaplikasikan dalam bidang transportasi sehingga dapat menjadi referensi atau

bahkan solusi padatnya sarana transportasi di kemudian hari.



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas

anugerah dan karunia-Nya, sehingga Tugas Akhir dan laporan ini dapat selesai
dengan baik. Laporan Tugas Akhir ini dibuat sebagai salah satu syarat dalam
menempuh pendidikan sarjana pada Progam Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik
Universitas Katolik Soegijapranata.
Pada kesempatan ini dengan segala rasa syukur dan kerendahan hati, penulis
mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada keluarga terutama kedua
orangtua yang tak henti-hentinya memberikan dorongan serta doa restu dari awal
Tugas Akhir hingga terbentuk Laporan Tugas Akhir ini. Dalam kesempatan ini juga
penulis inngin menyampaikan rasa terima kasih yang begitu besar kepada pihak-
pihak yang telah membantu, kepada yang terhormat:

1. Bapak Dr.lgn. Slamet Riyadi, MT selaku dosen pembimbing dalam
pembuatan tugas akhir yang telah memberikan dorongan dan petunjuk dalam
proses pembuatan tugas akhir ini.

2. Keluarga dan orang-orang terdekat yang telah memberikan motivasi dalam
menyelesaikan tugas akhir ini.

3. Bapak Dr.Florentinus Budi Setiawan selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Katolik Soegijapranata yang telah memberikan ijin dan fasilitas.

4. Bapak Leonardus Heru P, ST.MT yang telah memberikan ijin dan fasilitas.



5. Segenap karyawan Fakultas Teknik Universitas Katolik Soegijapranata

6. Koh Vincent selaku koordinator laboratorium atas kerjasama, bantuan serta
sarannya yang memudahkan penulis dalam membuat tugas akhir ini.

7. Ram, Catur, Arifin, Ricky, Adi, Deli, Agung, Bandar, Silvanus atas bantuan
dan sarannya yang memudahkan penulis dalam membuat tugas akhir ini.

8. Teman sekelompok dan seperjuangan Mario dan Deni yang setia bekerjasama
menyelesaikan Tugas Akhir ini.

9. Teman-teman Program Studi Teknik Elektro Universitas Katolik
Soegijapranata, khusunya angakatan 2009 yang telah memberikan motivasi
dan semangat untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini.

10. Dan untuk semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu atas

bantuannya baik secara moril maupun materiil.

Tiada lain penulis hanya dapat memanjatkan doa kehadirat Tuhan Yang Maha
Esa, kiranya dengan limpahan rahmat, anugerah dan karunia-Nya yang telah
berlimpah untuk kebahagiaan dan kesejahteraan semua pihak yang telah membantu
penulis, atas segala budi baik yang telah diberikan kepada kita semua. Penulis juga
berharap laporan Tugas Akhir ini dapat dijadikan bahan pertimbangan untuk
pengembangan selanjutnya, dan pengalaman yang berguna bagi penulis maupun

pembaca.



Penyusun juga menyadari laporan ini jauh dari kata sempurna, penulis
berharap adanya saran atau Kkritik dari teman-teman maupun pembaca sekalian
sehingga laporan ini dapat menjadi lebih sempurna dan memberikan sumbangsih

dalam perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi.

Semarang, Juli 2014

Penulis,



DAFTAR ISI

ABSTRAK e bttt sttt bbb e 1
BAB 1: PENDAHULUAN cciiiii e siisissssssssnns st 2
1.1 Latar Belakang MasSalah .............ccoceueiiiiiiiieiiieciececeeestee e itsin et 2
1.2 Perim@isan Masalal...... .. ..., ..o iggasooeeneclbecsettaaencroeesee oo M eecs 3
1.3 Pgmpatasan Masaiah ......... ool v B 3
L4efUjuan ddn Nfanfaat ....... 1 U U R AL ... R 4
1. S¥Metodologll Penelitian....... ... W L. B, 4
W6 Sistematilfn PenuliSari ... ... ... I 5
BAB 11: DASAR TE GUEENE":, e, oo, 1. 7
£ . KPendahulualy..! /.. KEEEE——— LN S— . ................ 7
2.2Motor linier switch reluctance (MLSR)..ccivioiiiiiiiiiieciie e 7
2.3 PRIRSMagnelv.i....... M. ... Mmoo, ... lieeccoces (W oe gl ol 9
2.4 MedanMaadRet..... o7 B 10
2.5 Hukum Gerak NEeWEON Ll...........ccoooiiiiiiiiiiiiicsit ek 12
2.6 Gaya GeseR™ ........ooviee i Ml e i e el et teeee et st e nee st e s e eeesreeas 12
2.7 Gerak lurus berubah beraturan (GLBB).........cccocvviiiieniiiiiec e 13
2.8 RANGKAIAN DAYA ...t 14

2.8.1 SeNSOr OPLOCOUPIET ... .ottt 14



2.8.2 Mikrokontroler PIC 18F4550.........ccccoeiiiiiieienisieee e 16
2.8.3 IC SChMILE THQUEE .veveieieiieie st 17
2.8.4 MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor)........... 19
BAB 111: PERANCANGAN MOTOR LINIER SWITCH RELUCTANCE

3 ROTOR 8 STATOR BERBASIS MIKROKONTROLER PIC 18F4550

.......................................................................................................................... 20
3.1 Pengliluan ... g ... -l o coeeeeeeeee e e 20
3.2 Langkah kerja medan magnet pada motor .............c.ccceeeieeisiienesineiie e 20
@72 34 anglReh MU ............. Lo . . .o ). L L 2l
B. A2 LangkahjiMundur........ L LSS =~ S L ............... R 23
3.3 Langkah arus yang mengalir pada MOSFET ......cc..ccccoviiniiiiiiieee, 26
B.5.1 Langkali Majii'.v e, b ..o D ... 26
B.8.2 Langkah T1untl Gl .| 5 .| A L) . ................. g7
3.ATIMING Diggram. .. oo tirmerts e oo e R PRt s e o s eepaeseesbesneensolle 28
3. 4% agokah mafll.... M. Lol 29
3.4.2 LanOlgMB/AUNCUER ... r......coccon s eeeeageeeesBneessenenslhe callieeeseenns 29
SE5FIoW Chamil & e e B 30
3.6 Ukuran jarak magnet dan SENS0 ..........ccueiiiuimiiineieiiese e 30
3.7 UKUFAN STALOT ...ttt bbb 31
3.8 MOVEN (ROTOI) ...ttt sttt 31
BAB IV: HASIL PENELITIAN dan PEMBAHASAN .......ccoooviviiiiiiinnenn. 33

A1 PENAANUIUAN ...t eeeeees 33



4.2 BIOK DIAGIAM ...ttt nae s 33

4.3 Realisasi rangkaian driver pada sensor (optocoupler) .......cccccoevviiveieiennns 34
4.4 Realisasi rangkaian Mikrokontroler PIC 184550........c.ccccccveveveiviiieiennnns 35
4.5 Realisasi rangkaian Buffer dan MOSFET...........ccccocveiivevicii e, 36
4.6 Realisasi motor linier switch reluctance ... 37
4.7 Realisasi tiap langkah dari motor linier switch reluctance.........cco.c......... 38
4.7.1 LAgRah Maju. S ... iyl ocoeeeeeeeee e e 39
4.7.2 Jaggkahimundu@®............ el = L 46
4.8 Hasil pengujian arus dan tegangan..........ocueueiereeieneieeriesieseesiiieseeneenness 53
g .9Pembahasal.................. L | . = L, b3
BAB V. KESIMPULAN- GIEEG—_ |7 =] L 58
BARAN ... ... 00 N D L 58



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Beberapa contoh konstruksi MLSR ...........c.ccccovvevieveeiicce e, 8
Gambar 2.2 Fluks yang tidak Sejajar................iiiummemmmnneeesieseeseesieseesee e 9
Gambar 2 @FFIukersejajar. ... b B ol e rne e cneeee e e 10
Gambar 2.4 Kaedah tangan Kanan ...t 11
Gambar 2.5 Rangkaian OptOCOUPIET ......oiuiiiueiiiiinieie ettt i 15
Gambar 2.7 Mikrokontroler PIC 18F4550 .....cccccocviveiiiinienie it 16
Gambar 2.8 IC Schmitt Trigger beserta gelombang dan hasil gelombang...... 18
Gambar 2.9 Rangkaian MOSFET .............civiiiiiiiieneins e e sesteseesee e ens 19
Gambar 3.1 13 Langkah mover untuk bergerak maju............ccccevenviieniennenne. 23
Gambar 3.4 13 Langkah mover untuk bergerak mundur .................cccccevenene. 26
Gambar 3.6 Arus yang mengalir pada MOSFET langkah maju...................... 27
Gambar 3.7Arus yang mengalir pada MOSFET langkah mundur................... 28
Gambar 3.8 Timing Diagram langkah maju ............ccceeevveiiieiiecniinciinee e 29
Gambar 3.8 Timing Diagram langkah mundur...........cccocvovveieieeiiiieccce 29
Gambar 3.10 Flow chart sistem kerja MLSR ..o 30
Gambar 3.11 Ukuran dari lintasan dan jarak antar stator...........cccccccevverennenne. 31
Gambar 3.12 Ukuran panjang dan lebar per satu stator.............ccccceevveieenee, 31

Gambar 3.13 Ukuran panjang dan lebar rotor............cccocvevveviveiicneeceece e, 32



Gambar 4.1 Blok diagram sistem kerja dari MLSR...........cccocooiiininininnene 33

Gambar 4.2 Gambar rangkaian driver sensor optocoupler ...........cccceververnnnne. 34
Gambar 4.3 Foto rangkaian driver sensor optocoupler..........cccccevvvviivirierienne. 34
Gambar 4.4 Foto rangkaian mikroKontroler..............ccccocevveveive e 35
Gambar 4.5 Foto rangkaian buffer..............iiimee i 36
Gambar 4.6 Gambar skematik rangkaian buffer.............ccccoociinne 36
Gambar 4.7 Foto realisasi dari rotor atau mover yang digunakan................... 37
Gambar 4.8 Foto realisasi dari stator yang digunakan. ..............ccevveeenienienne. 37
Gambar 4.9 Foto realisasi dari lintasan motor linier switch reluctance........... 38
Gambar 4.10 Langkah pertama ......cc.c.....ooieeieeie it 39
@ambar 4.11 R angkahsKe-2 ey, |- =] S . R 40
[5@mbar 4.12 RangKAN S . b ... DU . 40
Gambar 4.13 L@NgKa RSl {5 | e L) ). ................ 41
Ganpar 4.14 Langkan e vrmirr. ..o i ivritamarer s oo e e e e epaesesrneneesse ol 41
Gambahd. 15 Langkah M6 ..... Ll m L 42
Gambar 488 BaNgKahiKe Ti............ e eeeeeafgeresssfueessessesacgie glieeseennes 42
Gambar 4.17 LangKah K& 8 ..........ooiiiiiiiiiee sttt ks 43
Gambar 4.18 Langkah Ke 9. ... iiieeiiie st 43
Gambar 4.19 Langkah K& 10 ........cccuiviiiiiierieseeie e 44
Gambar 4.20 LangKah K& 11 ........cccoviiiiiiiieie e 44
Gambar 4.21 LangKah K& 12 ........cccuoeiiiiiieie e 45

Gambar 4.22 LangKah Ke 13 ..o s 46



Gambar 4.23 LangKah K& 14 ........cccooiiiiiieieeeeee s 46

Gambar 4.24 Langkah Ke 15........ccoiieiiiiiieie e 47
Gambar 4.25 LangKah K& 16 ........cccuoveiiiiiiieie e 47
Gambar 4.26 LangKah K& 17 ........cccvuiieieiiineee e 48
Gambar 4.27 Langkah Ke 18 ...ttt 48
Gambar 4.288%8gkah ke 19..5..... 0 ... 2k . B R e 49
Gambagl #9 LangkaRie 20 . s iy ..« coe 5o e veeeerarerse s Mo eos 49
Gambgir #.30 lkangkahKe 21 ..... o il s, . ..o W e 50
Bapidar 4.3%L anfikah ke 22 0 e S R 50
Gambar 4.32 Langkah K& 23 ... it et 51
@ambar 4.33 fangkahsKe-24Neg. |- =] S . R 51
(5ambar 4.34 LangKahKERasm . b ...........ooo. it SURRRR ... B 52
GCambar 4.35 LENgKa RSl {5 i L. ). ................ 53
Gambar 4.36 Foto sumber arus dan tegangan .........ooceuveeeesiereesneseseeseeseennes 53
Gambar 4.37 Posisi dimana program maju diaktifkan............cceeoinie i 56
Gambar 4.38 Posisi dimana program mundur diaktifkan ..............cccoeee 56

Gambar 4.39 Posisi stator yang tidak tepat Sempurna ... ieeeneneennes 57



	09.50.0011 Martin Indrawan Tejo Putranto COVER
	09.50.0011 Martin Indrawan Tejo Putranto ABSTRAK
	09.50.0011 Martin Indrawan Tejo Putranto
	09.50.0011 Martin Indrawan Tejo Putranto DAFTAR PUSTAKA

