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ABSTRACT 

Electric energy is a form of energy that dominantly used in any sectors. Due to the 
fossil based energy crisis, large scale generation of electric energy faces some 
problems. In Indoensia, PV system is commonly used for regions where there is no 
electric energy supplied by utility. By using an inverter, a PV can be connected to the 
utility grid. Parallel connecting of the two system requires some condition. To avoid 
the complexity caused by parallel connection, a PV-grid connected concept using a 
Pulse Width Modulation (PWM) inverter operated as a controlled current source is 
proposed. This can share the load supply and reduce the harmonic content at source 
side. To verify the analysis, simulation and laboratory experiment are done. 
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PENDAHULUAN 

Pemanfaatan energi listrik dewasa ini sangat didominasi oleh peralatan-
peralatan berbasis elektronika modern. Karena sifat peralatan tersebut yang tidak 
linier maka akan menyebabkan terjadinya distorsi akibat munculnya komponen 
harmonisa. Dampak negatif yang ditimbulkan oleh harmonisa sudah menjadi masalah 
yang serius. Di sisi lain, terjadinya krisis bahan bakar fossil secara global telah 
mempengaruhi penyediaan energi listrik secara nasional. Sektor industri dan 
perkantoran sebagai penopang perekonomian bangsa juga terpengaruh. Pemerintah 
telah menekankan usaha penghematan dan pencarian sumber energi alternatif. 

Modul surya mampu mengubah sinar matahari menjadi energi listrik dalam 
bentuk tegangan searah sehingga hanya peralatan-peralatan yang memiliki spesifikasi 
tertentu yang dapat disuplai. Modul surya juga dapat dikombinasikan dengan suatu 
konverter untuk menghasilkan tegangan bolak-balik sehingga mampu mensuplai 
peralatan dengan spesifikasi sama seperti peralatan pada umumnya (Gabler, 2004), 
(Wai dkk, 2008). Pada aplikasi lanjut, modul surya dapat dihubungkan dengan sistem 
tetapi harus melalui tegangan yang sinkron antara tegangan keluaran konverter dan 
sistem. Operasi seperti ini biasanya membutuhkan biaya yang mahal karena 
kompleksitas dari konverter yang dibutuhkan. 

Indonesia yang secara geografis terletak di katulistiwa memiliki keuntungan 
dalam pemanfaatan modul surya. Dewasa ini, pemakaian modul surya di Indonesia 
masih terbatas di daerah yang belum terjangkau oleh listrik dari PLN. Aplikasinya 
masih secara langsung dengan tegangan searah yang dihasilkan. Sedangkan di daerah 
di mana tersedia energi listrik dari PLN, masyarakat masih sepenuhnya 
menggantungkan kebutuhan energi listrik dari suplai PLN. Sebenarnya modul surya 
dapat dimanfaatkan oleh konsumen PLN melalui koneksi paralel antara modul surya 
dan sistem PLN sehingga beberapa keuntungan akan didapatkan yaitu : 
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