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ABSTRAK
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Abstrak - Motor induksi mengambil peran penting dalam sektor industri untuk
kepentingan mereka. Strategi untuk mengontrol motor induksi satu fasa dengan
menggunakan teknik VVVF di usulkan dalam makalah ini. Metode yang di usulkan dengan
mengimplementasikan dua konverter untuk memutar motor dan menggunakan kendali
mikrokontroler 8535 untuk mendukung kendali kontrol. Sistem ini sangat sederhana dan
mampu memberikan kinerja yang baik. Eksperimental pekerjaan dilakukan untuk

memverifikasi analisis.

Kata Kunci — Mikrokontroller Atmega 8535, Kendali motor, motor satu fasa

il



KATA PENGANTAR

Perpustakaan Unik

Puji syukur penulis haturkan kepada Allah S.W.T yang masih memberikan kesehatan

kepada penulis untuk menyelesaikan laporan tugas akhir ini. Penulis juga berterimakasih

kepada orang-orang yang telah berjasa dalam membantu penulis secara moral, pengetahuan

dan juga materiill dalam menyelesaikan laporan tugas akhir ini. Secara khusus penulis

berterimakasih kepada :

1.

Kedua orang tua penulis Bpk Mathias Masduki dan Ibu M.C.Tutik Hani yang
telah membesarkan penulis, memberikan kasih sayang yang tulus, serta memberikan
kepercayaan yang besar, memberikan dorongan moril dan materil.

Bpk Dr. Florentinus Budi Setiawan, MT selaku Dekan Fakultas Teknologi Industri

.. Bpk Dr. Slamet Riyadi ST, MT ; Bpk Leonardus Heru Pratomo, ST, MT dosen

pembimbing penulis yang telah memberikan banyak masukan dan arahan agar laporan
tugas akhir ini terselesaikan dengan baik.

Dr. Slamet Riyadi ST, MT; Dr. F. Budi ST, MT; Bpk Yulianto Tedjo P,ST, MT; Bpk
Harnadi ST, MT; Ibu Brenda C, ST, MT; Bpk F Hendra ST, MT; Bpk Erdhi ST, MT;
Ibu Rissa Farid C, ST, MT; Bpk Haryono; selaku dosen yang telah membimbing
penulis selama masa perkuliahan dan telah banyak memberikan ilmu kepada penulis.
Mas Agung dan Mas Amat yang telah membantu penulis untuk lebih memahami
tentang elektronika.

Buat sesorang yang sudah berada jauh dimata dan selalu kukenang seumur hidupq
novita susanto

Buat Angkatan 2004 semoga cepat lulus semua.

v



Perpustakaan Unik

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL. ...ttt sttt sttt seee b ente s e naeenne e i
HALAMAN PENGESAHAN.......ooititiiteete ettt i
ABSTRAK ...ttt te —eetteate ettt ettt et e h et et e te et e enaeeneenteenes iii
KATA PENGANTAR. ...ttt sttt ettt v
DAFTAR IS et tbe et e et e et e e set et et e eaee bt enteeneenaeeneesneenee vii
DAFTAR GAMBAR.......otiiitette st st site sttt ettt ettt saeeae s viil
BAB I PENDAHULUAN.....cceiititiiteeeteneesie ettt st steesee st hsne et e st see e siresieesaesanens 1
1.1 La@8clakang .......q.... 0 ..o 0 e 1
1.2 Jepithusan Masalah.™................co.o e BB eeeeeeeeneee i B e eeeneen 2
1.3 FPgmbatasariviasa ] ol e <<l B e 3
1.4F¥ FujuanPan Maghaat...... ot ... o R 3
1.§F #Sistematika Fenulisan ol e ..o e T T e 3
BARS LANDASANFIEORL.... i SN il ............. 0. L e 5
2.1 PBendalfuluan........ ;. [Su— N L. Eeineeenee gl il 5
2.2 Prinsip Kerja Motor Induksi Satu Fasa...............ccccoooeviiniiinieciiiine, 6
232 WMotor KapasitQu:. <. . TR e, .. covvoeveees Jove fneevec ol o J oo 9
2.3 chopper ( DCRBEEOHNGrtCr )t B o veeeee Beereeeeneeee i B 10
2.4 Invelter Satu /RS, ........................ . L LY ... KL R 11
BABIII IMPLEMENTASI VVVF PADA MOTOR INDUKSI SATU FASA BERBASIS
MIKROKONTROLLER ATMEGA 8535. .. e cieiiiiie ittt e 13
Sl Peldahu I e .. Mt eyt ... W oo ol - 13
B Ranglgmian Qpiver TEP 230, ..ot rree oo alleeeoigeeoesvecosssalle e eens 14
3.3 Rangkaian Sistem Minimum Mikrokontroller Atmega 8535.................... 15
38,1 Arsifektur Aggegad=8o88- v, ... ... O 16
3.3.2 Konfigurasi Pin Atmega 8535 cccciii ittt 17
3.4 Rangkian Pembagi Tegangan ...........ccccceevviiieeiieeniieeeniiiniienieeeeee e 18
3.5TopoldgiKonverter DE —DE.... B ... K% ..o L. 0. 19
3.5.1 BopolTBIBuek..........c..coovvveeecveeeceee g B 20
352 opoiOe I ORI e 22
3.5.3 Prinsip Kerja chopper Step Down............ccceeeevevieniienieniieeeee. 22
3.6 Topologi Konverter DC — AC Satu Fasa..........ccccoveeviniinnniniinicene 24
3.7 Konsep Kendali.........coceeeviiiiiiiiieiieciiesieee et 27
BAB IV  Hasil Penelitian Dan Pembahasan ...........c.ccoccevievieiiniencniineceieceieee 30
4.1 Pendahuluan ..........c.oooiiiiiiiii e 30
4.2 Inisialisasi Memori dan Interface..........cocoevervienienieiinieniieecee 30
4.3 Inisialisasi dan Pengaktifan timer............ccooceeriiiiinniiiiiieniieieeeeen 32
4.4 Simulasi Dengan mengunakan power Simulator............ccceecveerieeieenenne. 33
4.5Pengujian Laboratorium...........cceeviieiiieniiiiiienieeicesie e 36
4.5.1 Chopper SteP DOWN.......ccoiieiieiieeiieieeie ettt e e ens 38



4.5.2 Inverter Satu Fasa

BAB YV  PENUTUP....c.ciitiiieieeeee ettt st s 40
5.1 KeSIMPUIAN......coiiiiiiiiieciie et e e e e seree e 40
5.2 SATAN....ciiiiiiiiie e ettt 40
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt st s 41
LAMPIRAN PROGRAM MIKROKONTROLLER.........ccccecieiiiiiiieieeeee e 42

Vi



Perpustakaan Unik

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Prinsip Medan Magnet Utama dan medan Magnet Bantu Motor Satu Fasa....6

Gambar 2.2 Grafik Gelombang arus medan bantu dan arus medan utama............c..ccceeee 7
Gambar 2.3  Medan Magnet pada Stator motor satu fasa...........ccceeeevenieneenennenne. 8
Gambar 2.4 ROtOr SANGKAT.......cccuiiiiiiiiiiiie e stei ettt et ebee e e 9
Gambar 2.5 MOtOr KaPaSTLOT.........eevuiiiiiiiiieiieeiieeieerite et eiee e e te e as e aeeteesaeeenseesnseeneeas 9
Gambar 2.6 Rangkaian motor kapasitor start dan run..........ccoeceeviiirienieiiieesiie e 11
Gambar 2.7 Kurva Perbandingan motor — motor satu fasa ............c.cceeeeeeiieiiieiiiennieeceee. 12
Gambar 2.8 Rangkaian Chopper buck kOnverter.......................co oot 13
GamDig 29 Invester sftu fasa....... 1. SN EEEEEG_—_G" L ................ 0% .cccooonneenne b . 14
Gambar®8.§Diagtam Blok VV Vw5 T =, oo e oo eoneee o f oo 16
Gamban® . Optocougler TEP 2SN ........................ 5 R 16
Gamball 380 Rangkaiall driy e - =... .= . L o . L K. 17
Gambar Ml WC Ale ga R S i e ettt . v Trvs s vt sarrrrm o oo bt e eeses oD oglleeeeees 19
Gambar 3.2 Konfigurasi Pin Atmega 8535......coiuiiiiiiniiiiiiiiceeceeie e 19
Gambar 3.3 Rangkaian Pembagi tegangan ...........ceecisiiirueenieniiiiiinienieneciee it 21
Gambar 3.4 Topologl BUCK......c..cooiiiiiiiiiiie sttt 24
Gambar 3.5 Topologi konverter BOOst. ..........ccouueeruieeiiiiiiiciiiinie e 25
Gambar 3.6 Chopper step down dengan beban resitif ..........ccccooevviniiiiniiniininicneceee 25
Gambar 3.7 Konverter DC — AC satu fasa.........ooceevieiiieiieniieecceeee e 28
Gambar 3.8 Kondisi saklar saat Induktor Naik......... cccoooiiiiiiiiiiii 28
Gambar 3.9 Kondisi saklar saat induktor Turun............cooceeiiiiiiiiiienieeeeceee e 29
Gambar 4.0 Diagram FIOWChart...........cocoiiiiiiiiiiiiiiiiccceeeceee e 30

vii



Gambar 4.1 Rangkaian Simulasi chopper dengan PWM controller

Gambar 4.2 Hasil simulasi Chopper Step dOWN........c.cooveiiiirieiiiiiieeieeiieceeeiee e 36
Gambar 4.3 Simulasi inverter satu fasa open loop dengan kendali SPWM....................... 37
Gambar 4.4 Hasil Simulasi inverter Satul fasa..........ccceecueerieriierieniieieeie e 37
Gambar 4.5 Grafik Volt per hertz..........coovieiiiiiiiiiiieet e 39
Gambar 4.6 Keluaran Vd dan Vo pada pengujian laboratorium.............ccceeeveeriverreennennnee. 48
Gambar 4.7 Keluaran pada V1oad INVEITEr......cccoueiiiereieeiieiieeiieiie et 49

viii



Perpustakaan Unik

DAFTAR TABEL
Tabel 4.4 Simulasi Rangkaian Chopper Dengan Kendali PWM..........ccccooviiiiiiniiniincnnne 34
Tabel 4.5 Simulasi Rangkaian Inverter dengan kendali SPWM.........ccccooiiviniiniiiiniincnnn. 35
Tabel 4.6 Hasil percobaan dengan motor induksi satu fasa............ccccceceeveniiiiiniincnicncennns 36

iX



	1.1. Latar Belakang

	logo: 


