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ABSTRAK

Perkembangan teknologi dewasa ini memang sangat meningkat
pesat, khususnya teknologi dalam bidang teknologi informasi, untuk itu
perlunya diciptakan suatu sistem yang lebih baik dalam pengontrolan
tegangan yang lebih sering digunakan pada monitor komputer. Oleh karena
kebutuhan maka monitor komputer sering kali tidak dimatikan tanpa
memperhatikan daya yang terbuang percuma oleh monitor tersebut.

Dalam Tugas Akhir ini penulis mengimplementasikan kontrol AC
satu fasa dengan merangkai rangkaian analog yaitu IC LM 339 dan
rangkaian RC untuk mendapatkan sinyal picu yang selanjutnya digunakan
untuk mengendalikanom on atau off monitor komputer, sehingga mampu
menghemat daya yang digunakan oleh monitor tersebut.

Perpustakaan Unik



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas
berkat dan rahmatnya-Nya sehingga penyusunan laporan Tugas Akhir dengan
judul “Metoda Penghematan Daya Listrik Pada Monitor Komputer
Berdasarkan Inputen Sinyal Secara Soft Start” dapat terselesaikan dengan
baik.

Laporan Tugas Akhir ini disusun dan diajukan untuk memenuhi
persyaratan dalam memperoleh gelar sarjana Teknik Elektro pada Program Studi
Teknik Elektro di Fakultas Teknologi Industri Universitas  Katholik
Soegijapranata Semarang, disamping itu supaya mahasiswa lebih memahami
prinsip-prinsip elektronika yang sudah diperoleh dalam bangku kuliah.

Dalam pelaksanaan Tugas Akhir sampai tersusunnya laporan ini, penulis
telah mendapatkan banyak bantuan dan dukungan baik moril maupun materiil dari
berbagai pihak. Oleh karena itu penulis mengucapkan terima kasih dan
penghargaan yang sebesar-besarnya kepada :

1. TUHAN YESUS yang telah membuka jalan menyertai dalam pembuatan
Tugas Akhir ini.

2. Bp. Leonardus Heru P, ST. MT. selaku Dekan dan Dosen Pembimbing mata
kuliah Tugas Akhir.

3. Bp. DR. Ir. Slamet Riyadi MT. yang telah banyak memberikan masukan saran

dalam pembuatan Tugas Akhir ini.

Perpustakaan Unik



10.

11.

Ibu T Brenda CH, ST. MT yang banyak memberikan semangat untuk terus
maju.

Papi dan Mami yang telah memberikan dorongan dan semangat baik secara
moril dan spiritual.

Kakak ku Vera, adik ku Tono dan Bambang, Thanks for your’s support.

Orang yang aku cintai dan selalu menemani ku selama ini Tika. Makasih
banyak atas dukungannya.

Mas Bambang 94 yang dah banyak banget bantuin aku, mas Yo(teknisi)
makasih atas kritik ,saran dan ruang teknisi yang sering aku gunakan untuk
pembuatan TA-ku, para laboran mas Agung dan mas Amat terima kasih atas
semua bantuannya.

Teman teman angkatan 2000: Mozes makasih yach atas dukungannya, Anton,
Joni, Heru(timbul), Eka(tatang), Yoseph, Stanley, Yoyok, Endru, Wita, Hery
poer, kapan lulus? semua yang tidak bisa disebutkan satu per satu, terima
kasih.

Buat adik kelas angkt 2001 — 2006 ayo berjuang jangan menyerah kalian pasti
bisa!

Komputer ku, adik ku, ruang teknisi, semua yang berjasa dalam pengetikan
laporan ini, Motor MIO (G-6371-PB) yang selalu setia menemani kemana aku

pergi makasih banyak yach.

Perpustakaan Unik



Perpustakaan Unik

Laporan Tugas Akhir ini masih jauh dari sempurna, oleh karena itu penulis
mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun. Akhir kata, penulis
berharap semoga Laporan Tugas Akhir ini, dapat memberikan manfaat bagi
mesyarakat dan rekan-rekan mahasiswa.

Semarang 12 April 2007

Penulis

Vi



DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ... i
HALAMAN PENGESAHAN. ... i
ABSTRALKSI e e ii
KATA PENGAN T AR it ikb b et WY
DAFTAR LS F. ... e T s vii
DAFTARIGAMBAR . ... i vev i eersereerensee iy e Bhererererennnnns iX
DAEIFAIR TABEL ... ....... /00 e, ..o B e P Xii
DAB | PENDAFHULUAN LU S ) ............... 5o e T 1
1.1 LCatgr Belakang .. (LS.~ Ll ................ ¢ L 1
1.2 Pefhbatasar.MagiiEIT et ... di e e B R 2
1.3  Tujuan PENSIEEEEFT. . . ‘v .. .. S AL ... . K. 2
1.4 Metdgle PeiiSuiuu—_—— . | ) W—. . F................ .. 3
85 Sigtematika PenuHSaiamm, s gl i eeseesen e Bl 4
BAB ML ANDASAN TEO RS i 5
2.1 Op-Amp sebagai Zero Crossing Detektor .........ccccovvviiieiviieieeieiieeneen, 5
2.2  Op-Amp sebagai INtegrator ...........cccoveiiiiieiiciiciecee e 6
2.3  Op-Amp sebagai PENQUAL .........ccceiivieiiiiiiecie e 7
2.4 Op-Amp sebagai KOmparator ..........cccccccevvieiieieiiese e 8
2.5 RanNgKaian RC.........ccoiiiiiiiic e 9
2.6 Op-Amp sebagai PENyangga .......ccccceeveeieiiieiieiiee e 10
2.7  MOtOr AC SAtU FaSA ......ooveieiriiiieieicere e 11

vii

Perpustakaan Unik



2.8 SCR (Silicon Controller RECHIfIer) ......cccevveveieerice e 16
2.9 MOKC .. s 17
BAB [Il PERANCANGAN ALAT ... 19
3.1 BIOK PENQONTOL ..ottt 19
3.1.1  Zero Crossing DeteKIor ....coc.oooviiiiinieiieieeie e 20

3.1.2 HMEEFAION ..o i B e 21

FLI™ RangkaiamsPeRguat ............oocooveedBorenieeieeinrnes P Ml eeeeeenennnnne 23

F1.4 RangkajaRKomparator e ... Mgy oo gdoroeeceee e M eeeeeeeennn 24

3.1.5 Rangkaian RC (Differensiator)..............ccoccereeiienieenenieiineesiinnenne 25

3.1.6 Rangkaian Penyangga / BUFFEr ...............ccoooiieiiiiiniiiiei 27
3.2MC ... e i T e ... R T L 28
3.3 Raligkaial S ........................ L R 29
3.4 Motpr AL B ... M o L LB 31
BAB IV HASIL PENGUJIAN dan ANALISA ...t 33
4.1 Pengujian Rangkaian Zero Crossing Detektor .............ccceioiiiriinnnns 33
4.2 Pengujian Rangkaian INtegrator ............cciververerenenesieesbenesie e 36
4.3 Pengujian Rangkaian Komparator .........c....oocmemeneeinienenenenenennens 39
4.4 Pengujian Rangkaian DIfferensiator «...........c.coovvveieienenesisecieene, 41
4.5 Pengujian Rangkaian Daya dengan Beban Resistor ..........cccccoevvvennenn 47
4.6 Pengujian SCR dengan Beban Motor AC .......ccccoecvevveievienesiieseeninns 53

viii

Perpustakaan Unik



BAB Y PENUTUP ... 59
5.1 KESIMPUIAN .ceviieiiiiieee et 53
0.2 SANAN ittt 54

Daftar Pustaka

LAMPIRAN



Gambar 1.1

Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 2.3

Gambar 2.4

Gambar 2.5

Gambar 2.6

Gambar 2.7

Gambar 2.8.

Gambar 2.9

Gambar 2.10

Gambar 2.11

Gambar 2.12

Gambar 2.10

Gambar 3.1

Gambar 3.2

Gambar 3.3

Gambar 3.4

DAFTAR GAMBAR
Diagram Sistem Kerja Alat..........cccocovieviiieiieieee e 2
Op-Amp sebagai Zero Crossing Detektor .........cccccceevviveveieennnn, 6
Rangkaian INtegrator ...c.....ccocoveierene e 6
Penguat Membalik ..........ccoeeeiii i 8
Rangkaian dasar Komparator ............c.cccccvevieeisiiisineciesiee e 9
Ranfaian R Gt . coco Pl ceenee o B B e 10
Rangkaian Pengikut Tegangan ...........cccccooevviienieeniiniinseeseeinens 11

Kutub-kutun yang terdapat pada motor AC satu fasa Tunggal.... 12
Keadaan fluks terhadap ruang (pulsasi) (a); terhadap waktu
(sinusoid) (b); dan kedudukan vektornya di ruang (C)........c...e..... 13
Grafik kopel resultan pada motor ac fasa tunggal........................ 14
Rangkaian motor tak seimbang (a); perbedaan sudut 90° (b); dan
grafik kecepatan SINKronya (€) .......ccccoeeusiveeeiueneneniniesiieieenes 15

Rangkaian motor kapasitor(a); beda fasa yang terjadi(b); kecepatan

Wang terjagll (Clp.....orvveeeeenraggigrere e eeeserenssesifoedleceseessesennnnns 16
SCR dan Konstruksi Internal .........cco...ooommenenecienenicseeee, 17
SKEMA MOC .. ittt et 17
BIOK DIAQIamM .....cviiiiiiiiiieecee s 19
Zero Crossing DeteKtor .........cocovvvieiiieieic e 21
Rangkaian INtegrator ..........ccoceeieiiniiesisesee e 22
Rangkaian Penguat ...........cccoeiiiiiine e 23

Perpustakaan Unik



Gambar 3.5

Gambar 3.6

Gambar 3.7

Gambar 3.8

Gambar 3.9

Gambar 3.10

Gambar 3.11

Gambar 3.12

Gambar 4.1

Gambar 4.2.

Gambar 4.3.

Gambar 4.4.

Gambar 4.5.

Gambar 4.6.

Gambar 4.7.

Gambar 4.8.

Gambar 4.9.

Gambar 4.10.

Rangkaian Dasar KOmMparator ...........c.cceevevvereeneenieseesieesieseenneas 25
Rangkaian RC

Kurva Respon Tegangan Kapasitor v(t) dalam Rangkaian RC .. 27

Rangkaian Pengikut Tegangan .........ccccccvevereeiesieesneresensesnens 27
MOC ..l B e 28
SCR«denganbeban ....... 0. ... o i e, 29
Rangkaian SCR Pengontrol satu fasa ..............ccccieviveviveieiinnnnn 30
Bentuk Gelombang Pengontrol satu fasa .............ccccceeeeiiveinennnns 21

Perbandingan Gelombang Sinus dan DC pada masukan ZCD ... 34
Gelombang Kotak Keluaran Rangkaian ZCD ..............cccccvee i 25
Gelombang Keluaran Rangkaian Integrator .............ccccoevviinnnen. 38
Gelombang Keluaran Komparator pada Tegangan DC 10 volt... 40

Gelombang Keluaran Komparator pada Tegangan DC 0 volt..... 41

Perbandingan gelombang kotak dengan trigger sinyal ............... 42
Grafik Perubahan Kecepatan Motor AC dengan perubahan
HEGANJATMAC . . orroooem e s e ne T eevee ool e nee e 47
Pulsa komparator dan gelombang sinus pada V ref-6 V
dengan Sudut Picuan () sebesar 22,5° ....oceeeeciverevieeeeeeeeane. 48
Bentuk gelombang keluaran dengan beban motor pada
WV TET =BV i 48
Pulsa komparator dan gelombang sinus pada V ref-3 V
dengan Sudut Picuan () sebesar 51°..........covevvevereeeseererennne. 49

Xi

Perpustakaan Unik



Gambar 4.11.

Gambar 4.12.

Gambar 4.13.

Gambar 4.14.

Gambar 4.15.

Bentuk gelombang keluaran dengan beban motor pada
WV TET =3V e 49
Pulsa komparator dan gelombang sinus pada Vref 3 volt
dengan Sudut Picuan (o) sebesar 106,7°.........covvvvereeereererenene. 50
Bentuk gelombang keluaran dengan beban motor pada
N o rrerrri AN Sevrrrrerrrry, . ATUTROTRRRRRR 50
Pulsa komparator dan gelombang sinus pada Vref 10 volt
dengan Sudut Picuan (o) sebesar 173,6%..........ccccooiveveenereennnne. 51

Grafik Pemucian tegangan AC terhadap Perubahan sudut Picuan .. 53

xii

Perpustakaan Unik



Perpustakaan Unik

DAFTAR TABEL
Tabel 4.1. Pengujian pembentuk sudut penyalaan Motor .............cccccevvennene 44
Tabel 4.2. Pengujian tegangan keluaran SCR beban R .........ccccooovveiveenen, 52
Tabel 4.3 Pengujian kecepatan putaran motor AC.........cccccveveeiveiieesveriennnn, 54

Xiii



	2007 
	 HALAMAN PENGESAHAN 
	 
	 
	 
	 KATA PENGANTAR 
	 DAFTAR ISI 
	BAB I.pdf
	1. Latar belakang 


	logo: 


