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ABSTRAK

IMPLEMENTASI ALGORITMA GENETIKA
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Proyek konstruksi perlu dikelola dengan cara menerapkan prinsip manajemen
proyek. Manajemen proyek merupakan penerapan pengetahuan, kemampuan,
peralatan, dan metode kerja dalam aktivitas proyek untuk memenuhi persyaratan
proyek (Utama, W., dan Syairudin, B, 2020). Manajemen proyek memiliki
pengaruh terhadap kinerja proyek yang dilaksanakan. Penerapan manajemen
proyek konstruksi dilakukan dengan perencanaan dan penjadwalan, yaitu proses
meletakkan dasar tujuan dan sasaran (Rani, 2016). Data yang diperlukan dalam
penelitian adalah data kuantitatif yang diperoleh dari kontraktor pelaksana Proyek
Rehabilitasi Ruang Kelas SMAN 1 Cawas di Kabupaten Klaten. Data yang
digunakan meliputi waktu pelaksanaan proyek (time schedule), Kurva S, dan
distribusi sumber daya manusia pada proyek.Data Proyek Rehabilitasi Ruang
Kelas SMAN 1 Cawas di Kabupaten Klaten diolah dengan melakukan prosedur
penjadwalan sumber daya dengan algoritma genetika. Pengolahan data dilakukan
untuk membentuk algoritma genetika penjadwalan dengan menggunakan
Microsoft Excel. Pada penelitian ini, penjadwalan proyek dengan keterbatasan
sumber daya manusia termasuk permasalahan yang perlu dipertimbangkan dalam
menghasilkan jadwal proyek yang baik. Penyelesaian penjadwalan proyek
terbatas sumber daya manusia dapat dilakukan dengan metode algoritma genetika
yang diolah melalui Microsoft Excel sehingga diperoleh alternatif solusi jadwal
proyek yang optimal. Fungsi tujuan dari penyelesaian penjadwalan proyek
terbatas sumber daya manusia adalah untuk meminimakan durasi pekerjaan dan

deviasi sumber daya manusia. Pembahasan terhadap pengolahan data ini dibagi
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menjadi tiga bagian, yaitu pengolahan data menggunakan Microsoft Excel,

analisis perbandingan jadwal proyek, dan relasi antara ketersediaan sumber daya
manusia terhadap kelangsungan proyek konstruksi. Metode algoritma genetika
menghasilkan lebih dari satu solusi optimal. Penelitian ini menghasilkan 5
alternatif solusi dengan menggunakan Microsoft Excel. Setiap solusi memiliki
durasi dan jumlah sumber daya manusia yang berbeda. Durasi jadwal proyek
optimal yang terbentuk melalui Microsoft Excel adalah 60 hari dengan nilai
fitness 0,555. Durasi awal pekerjaan pemasangan atap pada Proyek Rehabilitasi
Ruang Kelas SMAN 1 Cawas, di Kabupaten Klaten adalah 70 hari. Hasil
pengolahan data menggunakan metode algoritma genetika dengan Microsoft Excel
dapat mempercepat pekerjaan selama 10 hari. Optimasi menggunakan metode
algoritma genetika dapat menjadikan durasi pekerjaan menjadi lebih pendek dari
durasi awal ketersediaan sumber daya manusia memiliki pengaruh besar terhadap
keberlangsungan proyek konstruksi. Keterbatasan sumber daya manusia dapat
berpengaruh pada durasi pekerjaan proyek. Permasalahan sumber daya yang
terbatas pada proyek dapat diselesaikan dengan melakukan optimasi penjadwalan

sehingga menghasilkan alternatif solusi penjadwalan yang optimal.

Kata kunci: algoritma genetika, optimasi penjadwalan, sumber daya manusia.
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ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF GENETIC ALGORITHMS
WITHIN THE LIMITATIONS OF HUMAN RESOURCES
ON CONSTRUCTION PROJECTS
(Case Study of SMAN 1 Cawas classroom Rehabilitation Project)

By:
VALENTINA TYAS DAMAYANTI NIM: 18.B1.0095
BRENDA STEVANY NIM: 18.B1.0105

Construction projects need to be managed by applying project management
principles. Project management is the application of knowledge, capabilities, tools,
and working methods in project activities to meet project requirements (main, W.,
and Syairudin, B, 2020). Project management has an influence on the performance
of the project being implemented. The implementation of construction project
management is carried out by planning and scheduling, which is the process of
laying the foundation of goals and objectives (Rani, 2016). The Data required in
this study is quantitative data obtained from the contractor implementing the
rehabilitation project classroom SMAN 1 Cawas in Klaten regency. The Data
used include project implementation time (time schedule), S curve, and
distribution of human resources on the project.The data of SMAN 1 Cawas
classroom Rehabilitation Project in Klaten regency was processed by performing
resource scheduling procedure with genetic algorithm. Data processing is done to
form a genetic algorithm scheduling using Microsoft Excel. In this study, project
scheduling with limited human resources including issues that need to be
considered in producing a good project schedule. Completion of project
scheduling limited human resources can be done by genetic algorithm method
processed through Microsoft Excel so as to obtain an alternative optimal project
schedule solution. Function the purpose of the completion of the project
scheduling limited human resources is to minimize the duration of work and
deviation of human resources. The discussion on data processing is divided into

three parts, namely data processing using Microsoft Excel, comparative analysis
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of project schedules, and the relationship between the availability of human

resources to the continuity of construction projects. Genetic algorithm methods
produce more than one optimal solution. This study produced 5 alternative
solutions using Microsoft Excel. Each solution has a different duration andamount
of human resources. The optimal project schedule duration formed through
Microsoft Excel is 60 days with a fitness value of 0.555. The initial duration of
the roof installation work on the classroom Rehabilitation Project of SMAN 1
Cawas, in Klaten regency is 70 days. The results of data processing using the
method of genetic algorithms with Microsoft Excel can speed up the work for 10
days. Optimization using genetic algorithm methods can make the duration of the
work to be shorter than the initial duration of the availability of Human Resources
has a major influence on the sustainability of construction projects. Limited
human resources can affect the duration of project work. The problem of limited
resources in the project can be solved by optimizing scheduling to produce an

optimal alternative scheduling solution.

Keywords: genetic algorithm, scheduling optimization, human resources.
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