
 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

PEMANFAATAN MIKROKONTROLER STM32F407 

PADA APLIKASI THREE–LEVEL BUCK DC–DC 

CONVERTER (TLBC) DENGAN ALGORITMA MPPT  

 

 Disusun Oleh: 

MELVIN KURNIAWAN HARTONO 

18.F1.0005 

FAKULTAS TEKNIK 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA 

SEMARANG  

2022 

 



 

i 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

PEMANFAATAN MIKROKONTROLER STM32F407 

PADA APLIKASI THREE–LEVEL BUCK DC–DC 

CONVERTER (TLBC) DENGAN ALGORITMA MPPT  

Diajukan dalam Rangka Memenuhi  

Salah Satu Syarat Memperoleh 

Gelar Sarjana Teknik Elektro 

 

Disusun Oleh: 

MELVIN KURNIAWAN HARTONO 

18.F1.0005 

FAKULTAS TEKNIK 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA 

SEMARANG  

2022 



 

ii 

 

PERNYATAAN  

PERNYATAAN KEA SLIAN LAPORAN TUGAS A KHIR ( SKR IPSI) 



 

iii 

 

HALAMAN P ENGESA HAN  

 



 

iv 

 

HALAMAN PERNYATAAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH 

UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

Yang bertanda tangan dibawah ini: 

Program Studi          : Teknik Elektro 

Fakultas    : Teknik 

Jenis Karya    : Tugas Akhir 

Menyetujui untuk memberikan kepada Universitas Katolik Soegijapranata Semarang Hak 

Bebas Royalti Noneksklusif atas karya ilmiah berjudul “PEMANFAATAN 

MIKROKONTROLER STM32F407 PADA APLIKASI THREE–LEVEL BUCK 

DC–DC CONVERTER (TLBC) DENGAN ALGORITMA MPPT”. Dengan Hak 

Bebas Royalti Nonekslusif ini Universitas Katolik Soegijapranata berhak menyimpan, 

mengalihkan media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), 

merawat, dan mempublikasikan tugas akhir ini selama tetap mencantumkan nama saya 

sebagai penulis / pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 

 

Semarang, 21 Oktober 2022 

Yang menyatakan, 

 

 

 

Melvin Kurniawan Hartono 

 

Nama     : Melvin Kurniawan Hartono 



 

v 

 

ABSTRAK 

Sumber energi dari alam dapat digunakan secara bersih, bebas, dan 

berkelanjutan merupakan energi yang sangat dibutuhkan oleh masyarakat 

modern sekarang. Photovoltaic (PV) adalah salah satu sumber energi 

alternatif dengan cahaya matahari sebagai sumbernya untuk menghasilkan 

sumber energi listrik berjenis DC. Kondisi cuaca alam mempengaruhi kinerja 

PV, sehingga perlu kendali dengan tujuan memaksimal kinerja PV dan 

menyuplai langsung pada beban bersumber DC dengan aman. Three–Level 

Buck DC–DC Converter (TLBC) merupakan konverter dengan kemampuan 

mengkonversi tegangan dan arus yang tinggi, sehingga daya yang dihasilkan 

lebih tinggi daripada konverter buck DC – DC konvensional. Konverter TLBC 

mempunyai efisiensi tinggi dan cocok untuk diaplikasikan dengan PV. Untuk 

mencapai daya maksimal, Maximum Power Point Tracker (MPPT) 

merupakan salah satu solusi dengan Perturb and Observe (P&O) sebagai 

salah satu jenis algoritma MPPT yang sederhana. P&O mampu mengekstrak 

daya yang dihasilkan oleh photovoltaic secara maksimal dan dilengkapi 

dengan kendali Proportional Integral (PI) untuk menutupi kekurangan pada 

algoritma P&O. Mikrokontroler STM32F407 digunakan dalam mengeksekusi 

algoritma P&O dengan respon cepat dalam perubahan irradiance, sehingga 

daya PV yang dihasilkan pada konverter TLBC adalah daya  maksimal. 

Kata kunci: PV, Konverter TLBC, MPPT, P&O, Kendali PI, STM32F407 
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