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Fakultas : Teknik J
Jurusan : Sipil ,

« Universitas Katolik SoegijapranataISemarang
Renpanakan, hitung dan gambar =sampai dengan siap lelang
pembangunan pintu air pada Bendung Juwero Kendzl, apsbila
pada sungai tersebut dipakai lalu lintas perahu baik dari
upstream ke down stream dari bendung tersebut dan
sebaliknya. Sekali pelayvanan pintu 4 perahu sekaligus.
data vang dipakai @ - primer

- sekunderx
Kondisi tanah sesuai sungal tersebut atau Semarang Utara
Laporan meliputi
1. Proposal — Judul
~ Pendahuluan
~ Tinjauan Pustaka
~ Metodologi
~ Daftar Pustaka
2. Laporan Akhir - Pembahasan
- Detail Design, Gambar
- RKS, RAB
- Time schedule Proyek

- dan lsin~lain vang relevan

S marang 9 maret 1997

(Prof. Ir.
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Pehbantu Dekanl,

T

- [/ i §

‘//3

IR. BUDi SETIYADI, MT
NPP : 058.189.051



HALAMAN JUDUL. .
LEMBAR PENGESAHAN. . .

DAFTAR IST

PERMOHONAN TUGAS AKHIR

SURAT SURVEY .

DAFTAR ISI

DAFTAR TABEL

DAFTAR GAHBAR.

DAFTAR LAMPIRAN. . . . . o . . . . . . . . ..

KATA PENGANTAR . . . . . . . . . . o . . . . .
'BAB I PENDAHULUAN
1.1. Unmum . o
1.2. Latar Belakang
_1.3. Maksud Dan Tujuan. .
1.4. Lokssi -
1.5. Batasan Masalah. . . . . . |
1.6. Sistematika Pembahasan

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

2.
2.
2.

1.
4,
3.

Umum

Lalu Lintas Air.

Sungai

2.3.1. Peranan Sungai.

2.3.2. Perencanaan Sungai.

Pintu Air. -

2.,4.1. Type Pintu Air.

2.4.2. Cara Pengoperasian Pintu.
2.4.3. Dimensi Pintu Air . . . . .
2.4.4. Angka-angka Standart‘Desain
Bangunan Penerus

Rumus-rumus Perhitungan.

2.6.1. Hidrologi

2.6.2.Kapasitas Pengaliran

ix

Halaman

ii
iii
viil

ix

xiii

Xv

5
K R

QW W W W

(o< TN s s BN BRSSP B = 2 B+ /]

13
13
15
19
21
21
31



BAB III

BAB IV

BAB V

Ruang Pintu
Kolam Tunggu.

3
4
5 e
.6. Perhitungan Dimensi Pintu
7. Dimensi Plat Pintu.

8. Perhitungan Lubang Pengisian.

9. Perhitungan Engsel Atas . . . ,
.10. Engsel Bawah

.11. Luas Andas .

.12. Perhitungan Angker

.13. Daya Dukung Tanah.

.14. Kontrol Stabilitas

B NN N RN RN N R N NN
a o o o O O ¢ .o a0 o O

METODOLOGI

3.1. Umum prT

3.2. Pengumpulan Data

3.3. Analisa Data Sekunder.

3.4. Analisa Data Primer.

HIDROLOGI

4.

4
4

T N N TS
N N N N N

18
P
.3.

Menetukan Tinggi Hujan Rencana
Analisa Tinggi Hujan Rencan% Dengan
Metode Log Normal.

Perhitungan Debit Banjir

.1. ESR Jawa - Sumatera.

.2. Metode Rasiconal Jepang

.3. Metode Haspers L

.4. Metode Unit Hidrograf Gama I

PERENCANAAN TEENIS

5.1. Menetukan Elevasi Muka Air

5.1.1. Elevasi Muka Air Diatas Mercu

Bendung

5.1.2. Menentukan Muka Air Hilir Sungai.

Perhitungan Debit Bendung Juwero.

Menentukan Tinggi Hujan Harﬁan Maksimum.

32
32
35
48
50
51
53. ..
54

55
55
56
57

58
58
59
62

63
65

66
63
69
70
73
75

92

92
95



[
|
i

5.1.3. Henentukan Elevasi Mﬁka Air Dihilir

Dan Pengaruh Pasang Surut . . . . . 97

;

5.1.4. Menentukan Muka Air ninimum Dihilir
Dengan Metode Tahapan Langsung. . . 98

. 40 .

1%

i

.13.

5.14.
.15.

Menentukan Ukuran Kapal.

Pola Operasional Kapal Dalam Air
Perhitungan Dimensi Gerbang Atas
.4.1. Tinggi Gerbang. ..
.4.2. Perhitungan Lebar Gerbang
.4.3. Schot Balk Gerbang Atas
.4.4. Schot Balk Gerbang Bawah.

4.5, Perhitungan Geser

oroLnotnon

Perhitungan Lebar Gerbang. ¥
Perhitungan Luabang Pengisian
Perhitungan Pintu Gerbang. '
5.7.1. Pintu Gerbang Atas.
5.7.2. Pintu Gerbang Bawah
Perhitungan Engdsel
5.8.1. Eng=sel Gerbang Atas
5.8.2. Engsel Gerbang Bawah.
Perhitungan Kotak Udara.
Perhitungan Stang Operasi Pintu
5.10.1. Gerbang Atas
5.10.2. Gerbang Bawah.
Perhitungan Pintu Pengosongan
Dan Pengisian '
Perhitungan Beton =
5.12.1. Dimensi Gerbang Atas
5.12.2. Dimensi Gerbang Bawah.
Perhitungan Rembesan.
Perhitungan Uplift.

Perhitungan Lantai.

xi

100
102
104
104
105
1086
109
111
114
116
118
118
124
130
130
139
147
151
151
154

157 .

160
160
171
183
184
187



BAB VI RENCANA KERJA DAN SYARAT

6.1. Syarat-syarat Umum . . . . . . . . . . . . 189
6.2. Syarat-syarat Administrasi . . . . . . . . 200
6.3. Syarat-syarat Teknis . . . . . . . . . . . 223
6.4. Syarat-syarat bahan. . . . . . . . . . . . 227

BAB VII RENCANA ANGGARAN BIAYA .
7.1. Daftar Upah Dan Harga Bahan. . . . . . . . 231

7.2. Daftar Analisa . . . . . . . . . L .. 232
7.3. Volume Pekerjaan . . . . . . . . . . . . . 236

BAB VIII KESIMPULAH DAN SARAN
8.1. Kegimpulan . . . . . . . . N - - W Fa . 241
BF Sarag,. JF. . . N SR LL . %, =, Ag)

PERUTUP |
DAFTAR PUSTAERA
LAMPIRAN-LAHPIRAN

4

xii



No.

Tabel

N N NN
"ol WM

0 W~ DWW N = O

[ B & B B T~ N ~ T S L T " S - S 2% I N

= W N

-
Q

DAFTAR TABEIL.

Keterangan

Relonggaran kapal A o
Pembebanan dan angka-angkanva
Tegangan yang diijinkan

Peningkatan satuan teganan vang diijinkan
Faktor keamanan terhadap gaya-gaya vang
bekerja pada pintu air

Berat jenis bahan

Dimensi Konstruksi

Pembagian daerah aliran

Curah hujan harian maksimum rata-rata
Analisa sebaran banjir rencans

Faktor frekwensi Y distribusi log normsal
Perhitungan rata-rata

Faktor kurva (T, luas) :
Perhitungan FSR Jawa—Sumatera:

Koefisien pengaliran |

Perhitungan debit cara Haspers.
Perbandingan debit banjix '

Hilai n dari manning

Perhitungan muka air hilir sunﬁai
Perhitungan muka air minimum dihilir sungai
Perhitungan profil aliran dengﬁn metode
tahapan langsung :

Kelonggaran untuk karakteristﬂk vnkuran
gerbang dan kamar

Daftar dimensi engsel

Perhitungan momen horisontal dpn vertikal
pada gerbang atas !

Perhitungan momen horisontal dan vertikal
pada gerbang bawsh -

xiii

Hal

15,

15 -
16
17

17
18
18
63
65
65
67
67
69
70
72
75
91
96
97
97

99

101
147

161

172



~] ~1 ~ =G

Harga—-harga minimum angka rembesan 183
Perhitungan gaya up lift tiap titik ; 185
Perhitungan up lift bidang 185
Daftar upah dan harga bahan | 231
Daftar volume pekerjaan : 236
Daftar rincian biaya ' 238
Time schedule f 239

xiv



=
=)

Gambar

2]

NN NN NN NN RN N NDNDNBNDND

B BN N NN NN N NN

W o ~ OO W NN

e
= O

.12

.13
.14
.15
.16
17
.18
.19
.20
.21
.22
.23
.24
.25
.26
27
.28

DAFTAR GAMBAR

Keterangan

Pintu Geser roda
Pintu Engsel
Pintu Radial
Pintu rol

Pintu =iku-siku
Lebar jagaan samping :
Lebar jagaan memanjang
Bangunan penerus berpintu tungﬁal
Bangunan penerus berpintu ganda

Bangunan penerus berjalur ganda

Hujan rata-rata dengan metode rata-rata

aljabar

Hujan rsta-rata dengan metode Poligon
thiessen

Hujan rata-rata dengan metode isohiet
Penampang melintang sungai

Potongan memanjang ruang pintu
Tekanan air

Penampang saluran

Dinding diatas tiang

Dinding beton bertulang

Dinding Pondasi Langsung

Dinding beton hertulang dengan reb
Beton bertulang dengan reb setempat
Dinding beton bertulang dengan stempel
Pinding plat dengan anghker

Dinding dicetak diatas lantai
Hubungan miring

Hubungan vertikal

Tekanan lateral tanah

XV |

Hal

10
11
12
13
14
14
20
20
21

23

24
24
31
33

33 .
38,

36
37
37
38
38
39
39
40
41
42
44



G an b W N NN NN NN RN NN NN

[ IS B S R B S T 5 IS B o R B B o B 2 B L o ¢ B P

Pembebanan lantai tegak lurus aliran
Pembebanan lantai searah aliran /
Pembebanan lantsai

Pembebanan lantai

Tirai kedap air

Konstruksi pintu

Analisa vektor

Lubang pengisian ‘ .

Pengisian melalui lubang pintu

Lubang pengisian

Engsei pintu atas

Engsel pintu bawah

Andas ‘

Letak bangunan penerus

Peta pembagian stasiun hujan

Tampak atas bendung

Huka air diatas mercu bendung

Penampang sungai

Grafik hubungan antara debit dengan elevasi
muka air

Gambar dimensi kapal i

Pola operasional kapal hulu ke hilir

Pola operasional kapal dari hilir ke hulu
Ukuran gerbang :

Schot balk gerbang atas '
Momen pada schot balk :
Schot balk gerbang bawah :
Momen pada schot balk l
Bidang geser

Tekanan air pada schot balk
Tekanan air pada schot balk
Tekanan air pada schot balk
Menentukan lebar gerbang
Pintu gerbang

Gerbang pintu air

xvi

45
45
46
46
47
48
50
51
52
52
53
54
55
59
B84
92
94
95

100
101
103
104
105
1086
107
109
110
111
112
112
113
114
114
115



g noen O oo O n O O n n Aol noan Lo oA W0

.14
.15
.16
.17
L17.1
A7,
.17.3
.18
.19a
.19b
.20
.21
.22
.23
.24
.24.
.24.2
.25
.26
.27
.28
.29
.30
.31
.31.
.31.
.32
.33
.34
.35
.36
.37
.38
.39
.40

Dimensi kamar
Perhitungan pintu gerbang
Dimensi plat pintu
Kerangka pintu atas
Bidang geser pada pintn
Tekanan air pada pintu hulu
Tekanan air pada pintu hulu
Gerbang pintu bawah
Dimensi plat pintu
Kerangka pintu atas
Pintu gerbang atas
Engdsel atas

Stang angker

Plat angker

Potongan plat angker
Gaya pada plat angker
Gaya pada plat angker
Engsel bawah

Andas

Pintu gerbang bawah
Engsel atas

Stang angker

Plat angker

Potongan plat angker
Gaya pada plat angker
Gaya pada plat angker
Engsel bawah

Andsas

Kotak udara

Penampang kotak udara
Kotak udara

Tekanan air pada pintu
Tekuk pada gerbang atas
Drat

Tekanan air pada »intu

xvii

116
118
121
123a
123b
123d
123e
124
126
129

130

131

133

134
134
135
136
137
138
139
140
142
143
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154



ot v WUt Lo Ot nonoAn

.41
.42
.43
.44
44.
.44.
.45,
.45,
.45,
.46
.47
47,
.48
.49
.50
.51
.52
.53
.54

W N PN

Tekuk pada gerbang atas ;

Drat i

Pintu Pengosongan dan pengisian
Penampang dinding gerbang atas,
Bidang momen gerbang atas

Bidang momen pada batang AB
Penulangan dinding tegak atas
Penulangan dinding penahan tanah Atas
Penulangan lantai gerbang atas
Penampang dinding gerbang bawah
Bidang momen gerbang bawah

Bidang momen pada batang AB
Penulangan dinding tegak bawah
Penulangan dinding penahan tan?h bawah
Penulangan lantai gerbang bawah

Garis rembesan pada bangunan

Up 1ift Pressure

Bidang Momen Lantai EKamar

FPenulangan Lantai EKamar

xviii

155
156
157
160
154
166
168
169
171
171
176
178
180
181
182
183
186
187
188



Ro.
Lampiran
1.

2.

DAFTAR LAMPTRAN

Keterangan

Pasang Surut Air Laut !
Data Tanah

xix



[
|

EKATA PENGANTAR

L . | .

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat
Tuhan Yang MHaha Esa atas segala kasih dan karunia-Hya,
sehingga kami dapat menyusun dan menyelesailkan Tugas Akhir
ini dengan baik.

Mzksud dan tujuan Tugas Akhir ini adalah disamping
untuk melengkapi persyaratan menyelesaikan program studi
tingkat sarjana pada Fakultas Teknik Universitas Katolik
Soegijapranata Semarang, mahasiswa Jjuga dituntut untuk
menerapkan semua ilmu yang didapat selama dibangku kuliah
kedalam Tugas Akhir ini, dalam bentuk pekerjaan ‘yang: siap -
lelang. e : na .

Mengingat jangka waktu pembuatan Tugas Akhir yang
relatif singkat, maka kami berusaha semaksimal mungkin untuk
menyelesail penyusunan Tugas Akhir ini, tentu saja kami tidak
dapat menguraikan hingga detail dan masih Jjauh dari
"sempurna. Untuk itu segala kritik dan saran vang bersifat
positif sangatlah kami harapkan demi penyempurnasan
penyvusunan Tugas Akhir ini.

Dengan terwujudnya laporan ini penyusun mengucapkan
terina kasih atas bantuan, bimbingan, dan petunjuk-
petunjuknya, kepada:

1. Bapak Prof. Ir. Joetata Hadihardaja, selaku Dosen

pembimbing Tugas Akhir, ‘
2., Bapak Ir. Budi Santoso, MT, selaku Asisten Dosen
Pembinbing Tugas Akhir, :

3. Bapak Ir. B.P.R. Gandhi, Msa, seléku Dekan Fakultas
Teknik Universitas Katolik Soegijépranata Semarang,

4. Bapak Ir. Djokoc Suwarno, Msi, seiaku KEetua Jurusan
Teknik Sipil Universitas Katolik Soegijapranata
Semarang, j

5. Bapak-Ibu tercinta yang telsah memberi dorongan baik

materiil maupun spirtuil.
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Teman-temanku semua yang telah; membantu hinggsa
terselesaikannya Tugas Akhir ini,|
Semua pihak yang telah membgrikan ! bimbingan,
bantuan, petunjuk, dan fasilitas aan dorondgan hingga

penyusunan Tugas Akhir ini dapat selesai.

Semoga Tuhan Yang Maha Pengasih membalas atas segala
kebaikan dan bantuan yang telah diberikan kepada kami.

Semarang, Oktober 1997
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