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ABSTRAK 

Microgrid DC memberikan beberapa keuntungan untuk sistem dengan sumber 

energi terbarukan seperti photovoltaic atau turbin angin karena lebih sedikit konverter 

daya yang diperlukan yang membuatnya lebih efisien sehingga microgrid DC akan lebih 

banyak digunakan di masa depan. Microgrid DC membutuhkan sistem penyimpanan 

energi untuk menyeimbangkan daya yang mengalir pada grid yang biasanya 

menggunakan baterai. Baterai memerlukan konverter daya untuk menyimpan dan 

melepaskan daya secara efektif. Sebuah metode juga diperlukan bagi penyeimbang daya 

untuk menentukan kapan harus mengirimkan atau menyerap daya ke grid. Pada 

penelitian ini dibuat konverter penyeimbang daya dengan topologi tiga tingkat sehingga 

riak yang dihasilkan lebih rendah dan mendukung tegangan yang lebih tinggi dengan 

metode penyeimbangan dengan membaca naik atau turun tegangan bus DC untuk 

menentukan apakah akan menyerap atau mengirim daya. Metode penyeimbangan ini 

memudahkan pemasangan karena hanya membutuhkan dua sensor yang terpasang di 

dalam konverter. Sistem dikendalikan dalam loop tertutup menggunakan pengontrol 

proporsional-integral (PI) untuk mengatur tegangan dan arus. Regulasi yang baik 

membuat tegangan bus DC stabil sehingga peralatan sensitif yang terhubung ke bus DC 

akan bertahan lebih lama. Kinerja penyeimbang daya yang diusulkan ini telah diuji pada 

simulasi komputer dan eksperimen implementasi perangkat keras di laboratorium untuk 

memverifikasi penelitian ini. 

Kata kunci: Microgrid DC, energi terbarukan, konverter multilevel, konverter 

DC-DC dua arah, regulasi tegangan bus. 
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