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ABSTRAK

PENGARUH LINGKUNGAN AGRESIF PADA BETON
DITINJAU TERHADAP KUAT TEKAN DAN ABSORPSI

Oleh

IKKE METTA MELIANA NIM: 17.B1.0008
BERNADETTA ARDHILIA S.K.P. NIM: 17.B1.0036

Pembangunan infrastruktur Indonesia, penggunaan beton sebagai bahan bangunan
paling banyak digunakan. Komposisi pengaruh kekuatan beton terdiri dari agregat,
semen dan air. Air menjadi material terpenting dalam pembuatan campuran beton.
Pembuatan serta perawatan beton memerlukan air. Pada pembuatan beton, air
digunakan sebagai pereaksi adonan semen agar terjadi proses hidrasi. Sedangkan
air digunakan dalam perawatan beton bertujuan untuk merendam beton selama
proses pengerasan. Permeabilitas beton yang rendah mempengaruhi peningkatan
ketahanan terhadap penetrasi pada air, ion Kklorida, ion sulfat, ion alkali, dan zat
berbahaya yang menyebabkan serangan kimia. Sedangkan permeabilitas yang
tinggi akan menyebabkan masuknya molekul zat yang akan bereaksi dan
menghancurkan stabilitas kimianya. lingkungan agresif merupakan lingkungan
yang rentan bagi struktur beton untuk mengalami serangan kimia seperti dari ion
klorida, ion sulfat, dan ion asam. Beton dapat diserang oleh berbagai asam organik
maupun anorganik seperti sulfat, nitrat, klorida, fosfat, asetat, laktat dan lain-lain.
Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui nilai kuat tekan beton yang
menggunakan air laut sebagai media perendaman beton dan mengetahui nilai
absorpsi pada beton yang menggunakan air laut sebagai media perendaman. Benda
uji yang digunakan kuat tekan 15 x 30 cm sebanyak 6 buah 3 buah untuk
perendaman air normal dan 3 buah untuk perendaman air laut dan absorbsi
berdiameter 10 x 5 cm sebanyak 12 buah 6 buah untuk perendaman air normal dan
6 buah untuk perendaman air laut. Perencanaan mix design mengacu pada SNI 03-
2834-2000, pengujian absorbsi mengacu pada ASTM 1585, dan pengujian kuat
tekan mengacu pada SNI 1974:2011. Hasil uji kuat tekan rata-rata 28 hari untuk
perendaman dengan air normal 29,91 MPa dan 56 hari uji kuat tekan terjadi
kenaikan menjadi 31,95 MPa Hasil uji kuat tekan rata-rata 28 hari untuk
perendaman dengan air laut 25,88 MPa dan 56 hari mengalami penurunan menjadi
21,53 MPa. Hasil pengujian absorsi dengan perendaman air normal memiliki rata-
rata 0,0047 dan nilai rata-rata dengan perendaman menggunakan air laut 0,0051.
Hasil ini menunjukan bahwa perendaman beton dengan air laut dapat
mempengaruhi nilai kuat tekan beton sehingga juga berpengaruh pada durabilitas
beton.

Kata kunci: beton, kuat tekan, absorpsi, lingkungan agresif
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ABSTRACT

EFFECT OF AGGRESSIVE ENVIRONMENT ON CONCRETE
REVIEW ON COMPRESSIVE STRENGTH AND

ABSORPTION
IKKE METTA MELIANA NIM: 17.B1.0008
BERNADETTA ARDHILIA S.K.P. NIM: 17.B1.0036

In Indonesia's infrastructure development, the use of concrete as a building material
is the most widely used. The composition of the influence of the strength of concrete
consists of aggregate, cement and water. Water is the most important material in
the manufacture of concrete mixtures. The manufacture and maintenance of
concrete requires water. In the manufacture of concrete, water is used as a reagent
for cement dough so that the hydration process occurs. While water is used in the
treatment of concrete, it aims to soak the concrete during the hardening process.
The low permeability of concrete affects the increased resistance to penetration of
water, chloride ions, sulfate ions, alkali ions, and harmful substances that cause
chemical attack. Meanwhile, high permeability will cause the entry of molecules of
substances that will react and destroy its chemical stability. Aggressive
environment is an environment that is vulnerable for concrete structures to
experience chemical attack such as from chloride ions, sulfate ions, and acid ions.
Concrete can be attacked by various organic and inorganic acids such as sulfate,
nitrate, chloride, phosphate, acetic, lactate and others. The purpose of this study was
to determine the compressive strength of concrete using seawater as a concrete
immersion medium and to determine the absorption value of concrete using
seawater as an immersion medium. The test objects used were 6 pieces of
compressive strength of 15 x 30 cm, 3 for normal water immersion and 3 for
seawater immersion and absorption with a diameter of 10 x 5 cm, 12 pieces, 6 for
normal water immersion and 6 for seawater immersion.planning Mix design refers
to SNI 03-2834-2000, absorption test refers to ASTM 1585, and compressive
strength test refers to SNI 1974:2011. The average compressive strength test results
28 days for immersion in normal water 29.91 MPa and 56 days the compressive
strength test increased to 31.95 MPa The average compressive strength test results
were 28 days for immersion in seawater 25.88 MPa and 56 days decreased to 21.53
MPa. The results of the absorption test with normal water immersion have an
average of 0.0047 and the average value by immersion using seawater is 0.0051.
These results indicate that immersion of concrete with seawater can affect the value
of the compressive strength of concrete so that it also affects the durability of the
concrete.

Keywords: concrete, compressive strength, absorption, aggressive environment
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DAFTAR SINGKATAN DAN LAMBANG

Singkatan Nama Pertama kali pemakaian
pada halaman

PUPR Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat 1

km Kilometer 1

pH Power of Hydrogen 1

dkk Dan kawan-kawan 2

ACI American Concrete Institute 2

gr Gram 3
Fe203 Ferri Oksida 3
CaCOs Kalsiun Karbonat 3
CaS04.H,0 Kalsium Sulfat Dihidrat 3

NaCl Natriul Klorida 3
MgSO4 Magnesiuam Sulfat 3
MgCL: Magnesiun Klorida 3

NaBr Natrium Bromida 3

KCI Kalium Klorida 3
3Ca0.Al20:s.

CaCl,.10H20 Garam Friedls 3
Ca(OHy) Kalsium Hidroksida 3
CaCl; Kalsium Klorida 3
NaOH Natrium Hidroksida 3
H20 Hidroksida 3
3Ca0.Al;03 Trikalsium Alumat 3
Mg(OHy) Magnesium Hidroksida 4
cm Centimeter 5
MPa Megapascal 5
PC Portland Cement b
Unika Universitas Katolik Soegijapranata B
SNI Standart Nasional Indonesia 7
Kg Kilogram 7
m Meter 7
mg Miligram 8
ppm parts per million 8
FAS Faktor Air Semen 9
OPC Ordinary Portland Cement 10
PPC Portland Pozzoland Cement 10
PCC Portland Composite Cement 10
ASTM American Standard For Testing and Material 12
mm Milimeter 12
No. Nomor 12
SK Surat Keputusan 12
SiO2 Silikon Dioksida 15
Al,03 Alumunium Oksida 15

MgO Magnesium Oksida 15
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SO3
CsS
CoS
CsA
C3SoH3
H2SO4
HCI

°C
PDAM

Lambang

THRNELVAR I T > TS

~

=

Sulfur Trioksida

Trikalsium Silikat

Dikalsium Silikat

Trikalsium Aluminat
Kalsium Silikat Hidrat

Asam Sulfat

Asam Klorida

Derajat Celcius

Perusahaan Derah Air Minum

Nama

Kuat Tekan Beton

Beban Maksimum

Luas Penampang Benda Uji
Absorpsi

Perubahan Massa Benda Uji
Area Spesimen yang Terbuka
Massa jenis air

Deviasi Standar

Nilai Tambah

Kuat Tekan Beton Rata-rata
Nilai Kadar Air Bebas

XXi

Satuan

MPa

N
mm?

gr
mm
g/mm?®
MPa
MPa
MPa

kg/mm?

2

15
15
15
15
15
16
16
17
26

Pertama kali pemakaian
pada halaman
21
22
22
25
25
2%

25
31
31

32
34
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