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ABSTRAK 
  

KAJIAN KAPASITAS ALUR SUNGAI KUPANG KOTA 

PEKALONGAN DALAM MENGENDALIKAN BANJIR 

DENGAN MENGGUNAKAN HEC-RAS 
 

Oleh 

SEPTA MAYA ANJANI    NIM: 15.B1.0024 

ADITYA SHERGIA PRATIWI  NIM: 15.B1.0068 
 

 

 

Sungai Kupang di Kota Pekalongan sering terjadi banjir pada musim penghujan. 

Saat banjir daya tampung sungai menjadi berkurang sehingga perlu diketahui 

pengaruh kapasitas alur sungai terhadap debit banjir rencana Sungai Kupang. 

Tujuan penelitian ini adalah mengetahui kapasitas eksisting sungai, menganalisis 

besarnya debit banjir rencana dan mengevaluasi kapasitas alur sungai terhadap 

debit banjir rencana serta solusi alternatif sebagai upaya pengendalian banjir. 

Penelitian ini memanfaatkan program ArcGIS 10.7 untuk penentuan batas Daerah 

Aliran Sungai (DAS) dan HEC-RAS 5.0.7 untuk memodelkan Sungai Kupang 

dalam mengevaluasi kapasitas alur sungai terhadap debit banjir rencana pada setiap 

periode ulang. Penelitian menunjukkan bahwa kapasitas eksisting Sungai Kupang 

sebesar 25,06 m3/s yaitu 0,08 % dari periode ulang 10 tahunan. Hasil simulasi 

program HEC-RAS menunjukkan kapasitas eksisting Sungai Kupang tidak dapat 

menampung debit banjir rencana. Maka, dilakukan normalisasi sungai 

menggunakan periode ulang 10 tahunan sebagai dasar perencanaan normalisasi. 

Normalisasi dilakukan dengan cara pengerukan sedimentasi sepanjang alur sungai 

dengan rentang kemiringan sebesar 0,00003 - 0,0006. Pelebaran penampang sungai 

25 – 120 meter dengan jarak ± 12 km.  

Kata kunci: debit banjir, ArcGIS, HEC-RAS, pengendalian banjir, Sungai Kupang, 

Kota Pekalongan. 
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ABSTRACT 
  

KAJIAN KAPASITAS ALUR SUNGAI KUPANG KOTA 

PEKALONGAN DALAM MENGENDALIKAN BANJIR 

DENGAN MENGGUNAKAN HEC-RAS 
 

Oleh 

SEPTA MAYA ANJANI    NIM: 15.B1.0024 

ADITYA SHERGIA PRATIWI  NIM: 15.B1.0068 
 

 

The Kupang River in Pekalongan City often floods during the rainy season. When 

there is a flood, the capacity of the river decreases, so it is necessary to know the 

effect of the capacity of the river channel on the planned flood discharge of the 

Kupang River. The purpose of this research was to determine the existing capacity 

of the river, analyze the magnitude of the planned flood discharge and evaluate the 

capacity of the river channel to the planned flood discharge as well as alternative 

solutions as flood control efforts. This study utilizes the ArcGIS 10.7 program to 

determine the watershed boundaries and HEC-RAS 5.0.7 to model the Kupang 

River in evaluating the capacity of the river channel to the planned flood discharge 

at each return period. The research shows that the existing capacity of the Kupang 

River is 25.06 m3/s, which is 0.08% of the 10-year return period. The simulation 

results of the HEC-RAS program shows that the existing capacity of the Kupang 

River cannot accommodate the planned flood discharge. Therefore, river 

normalization was carried out using a return period of 10 years as the basis for 

normalization planning. Normalization is done by dredging sedimentation along 

the river channel with a slope range of 0.000003 - 0.0006. Widening of the cross 

section of the river from 25 to 120 meters with a distance of ± 12 km. 

Keywords: flood discharge, ArcGIS, HEC-RAS, flood control, Kupang River, 

Pekalongan City. 
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DAFTAR SINGKATAN DAN LAMBANG 

Singkatan  Nama   Pemakaian pertama 

   kali pada halaman  

DAS  Daerah Aliran Sungai  1 

HEC  Hydrologic Engineering Centre 1 

HMS  Hydrologic Modelling System  2 

HEC-RAS  Hydrologic Engineering Center's  2 

 River Analysis System 
ArcGIS  Geographic Information System  2 

mm Milimeter  5 

km2  Kilometer persegi  5 

PLTA  Pembangkit Listrik Tenaga Air  23 

ESRI  Environment Science and Research Institute 26 

CN  Curve Number  29 

USACE US Army Corp Of Engineers 33 

RBI  Rupa Bumi Indonesia 37 

 

Lambang  Nama  Satuan  Pemakaian pertama 

   kali pada halaman  

d  Tinggi curah hujan rata-rata area   mm 5   

n Banyaknya pos penakar  - 5 

A  Luas area  km2  6 

�̅�     Nilai rerata  - 7 

n  Jumlah data - 7 

Me  Nilai tengah  - 7  

𝑆 Standar deviasi   - 7 

R  Curah hujan maksimum  mm  7  

Rr  Rata-rata curah hujan maksimum  mm  8  

Cv  Koefisien variasi  - 8  

Cs  Koefisien skewness  - 8 

Ck  Koefisien kurtosis  - 8  

P  Probabilitas  - 9  

m  Peringkat data setelah diurutkan  - 9  

 dari besar ke kecil    

T  Periode ulang  tahun  9  

P(x) Fungsi probabilitas  - 10 

𝜎 Nilai standar deviasi - 10 

YT Reduced variate - 16 
Yn        Reduced mean - 16 

Sn  Reduced standart deviation - 16 

DK  Derajat kebebasan  -  18 

K  Jumlah kelas pembagi  -  18  
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R  Banyaknya parameter  -  18  

P(𝑋) Nilai peluang teoritis -  19 

𝑋 Nilai variat pengamatan - 19 

∆𝑐𝑟 Nilai distribusi kritis - 19 

𝛼 Nilai derajat kepastian - 19 

I  Intensitas curah hujan  mm/jam  21 

t  Lamanya curah hujan  menit  21 

a, b  Nilai konstanta  -  21 

R24 Curah hujan maksimum 24 jam  mm 21 

Ia  Initial abstraction - 30 

S  Retensi maksimum  mm  30 

Ai  Luas tiap penggunaan lahan  km2  32 

L  Panjang sungai  m  32 

TL  Time lag  menit  32 

S  Kemiringan  m  33 

 

 


