PERBANDINGAN PENGGUNAAN SHEAR WALL DAN NON
SHEAR WALL PADA GEDUNG DENGAN METODE ANALISIS
PUSHOVER DITINJAU DARI KINERJA BATAS LAYAN DAN

LEVEL KINERJA STRUKTUR
(STUDI KASUS: HOTEL X, DI YOGYAKARTA)

TUGAS AKHIR

Karya tulis sebagai salah satu syarat
Untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik dari
Universitas Katolik Soegijapranata

Oleh:

BAYU ARVIAN SYACH NIM: 17.B1.0091
LALA AYULINASIH NIM: 17.B1.0103

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA
April 2022



Judul Tugas Akhir:

Digjukan oleh
NIM

Tanggal disetujui
Telah setujui oleh
Pembimbing 1
Pembimbing 2
Penguji 1

Penguiji 2

Penguji 3

Penguiji 4

Ketua Program Studi

Dekan

HALAMAN PENGESAHAN

PERBANDINGAN PENGGUNAAN SHEAR WALL DAN NON SHEAR
WALL PADA GEDUNG DENGAN METODE ANALISISPUSHOVER
DITINJAU DARI KINERJA BATASLAYAN DAN LEVEL KINERJA
STRUKTUR (STUDI KASUS: HOTEL X, DI YOGYAKARTA)

Bayu Arvian Syaach

17.B1.0091

07 April 2022

Ir. David Widianto M.T.

Daniel Hartanto S.T., M.T.

Ir. David Widianto M.T.

Daniel Hartanto S.T., M.T.

Ir. Widija Suseno WidjgaM.T. , IPU
Dr. Hermawan S.T., M.T.

Daniel Hartanto S.T., M.T.

Prof. Dr. Ir. Slamet Riyadi M.T.

Halaman ini merupakan halaman yang sah dan dapat diverifikasi melalui alamat di bawah ini.

sintak.unika.ac.id/skripsi/verifikasi/?1d=17.B1.0091



HALAMAN PENGESAHAN

PERBANDINGAN PENGGUNAAN SHEAR WALL DAN NON SHEAR

WALL PADA GEDUNG DENGAN METODE ANALISISPUSHOVER

DITINJAU DARI KINERJA BATASLAYAN DAN LEVEL KINERJA
STRUKTUR (STUDI KASUS: HOTEL X, DI YOGYAKARTA)

Digjukan oleh:

Bayu Arvian Syaach

Telah disetujui, tanggal 07 April 2022

Oleh
Pembimbing 1 Pembimbing 2
Ir. David Widianto M. T. Daniel Hartanto S.T., M..T.
NPP. 5871980003 NPP. 5811996197
Mengetahui

Ka. Progdi Teknik Sipil

Daniel Hartanto S.T., M.T.
NPP. 5811996197



Judul Tugas Akhir:

Digjukan oleh
NIM

Tanggal disetujui
Telah setujui oleh
Pembimbing 1
Pembimbing 2
Penguji 1

Penguiji 2

Penguji 3

Penguiji 4

Ketua Program Studi

Dekan

HALAMAN PENGESAHAN

PERBANDINGAN PENGGUNAAN SHEAR WALL DAN NON SHEAR
WALL PADA GEDUNG DENGAN METODE ANALISISPUSHOVER
DITINJAU DARI KINERJA BATASLAYAN DAN LEVEL KINERJA
STRUKTUR (STUDI KASUS: HOTEL X, DI YOGYAKARTA)
LalaAyulinasih

17.B1.0103

07 April 2022

Ir. David Widianto M.T.

Daniel Hartanto S.T., M.T.

Ir. David Widianto M.T.

Daniel Hartanto S.T., M.T.

Ir. Widija Suseno WidjgaM.T. , IPU
Dr. Hermawan S.T., M.T.

Daniel Hartanto S.T., M.T.

Prof. Dr. Ir. Slamet Riyadi M.T.

Halaman ini merupakan halaman yang sah dan dapat diverifikasi melalui alamat di bawah ini.

sintak.unika.ac.id/skripsi/verifikasi/?1d=17.81.0103



HALAMAN PENGESAHAN

PERBANDINGAN PENGGUNAAN SHEAR WALL DAN NON SHEAR

WALL PADA GEDUNG DENGAN METODE ANALISISPUSHOVER

DITINJAU DARI KINERJA BATASLAYAN DAN LEVEL KINERJA
STRUKTUR (STUDI KASUS: HOTEL X, DI YOGYAKARTA)

Digjukan oleh:

LalaAyulinasih

Telah disetujui, tanggal 07 April 2022

Oleh
Pembimbing 1 Pembimbing 2
Ir. David Widianto M. T. Daniel Hartanto S.T., M..T.
NPP. 5871980003 NPP. 5811996197
Mengetahui

Ka. Progdi Teknik Sipil

Daniel Hartanto S.T., M.T.

NPP. 5811996197



PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR

Berdasarkan Surat Keputusan Rektor Universitas Katolik Soegijapranata No.
0047/SK.Rek/X/2013 perihal Pernyataan Keaslian Skripsi, Tugas Akhir, dan Tesis,
maka yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama: Bayu Arvian Syach NIM: 17.B1.0091
Nama: Lala Ayulinasih NIM: 17.B1.0103

Scbagai penulis Tugas Akhir dengan judul: Perbandingan
Penggunaan Shear Wall dan Non Shear Wall Pada Gedung Dengan
Metode Analisis Pushover Ditinjau Dari Kinerja Batas Layan dan

Level Kinerja Struktur (Studi Kasus: Hotel X, Di Yogyakarta)

Menyatakan bahwa Tugas Akhir ini merupakan karya akademik yang tidak pernah
diajukan untuk memperoleh gelar sarjana di suatu perguruan tinggi lain atau
diterbitkan oleh orang lain. Semua rujukan yang digunakan untuk menulis karya ini
ditulis dalam daftar pustaka.

Apabila dikemudian hari terbukti bahwa Tugas Akhir ini terdapat sebagian atau
seluruhnya merupakan hasil karya dari orang lain atau hasil plagiasi, maka penulis
menyatakan sanggup untuk menerima segala sanksi berdasarkan peraturan yang
berlaku di Universitas Katolik Soegijapranata, dan atau menerima sanksi

berdasarkan peraturan perundang-undangan yang berlaku di Republik Indonesia.

Semarang, 2§ April 2022

| " METERAI
=)  TEMPEL
XYCCT0AIXTB1411422

la Avulinasih
NIM: 17.B1.0091 NIM: 17.B1.0103

v



PRAKATA

Puji dan syukur penulis ucapkan atas kehadiran rahmat Tuhan Yang Maha Esa,
karena-Nya penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir dengan judul “Analisis
Perbandingan Penggunaan Shear Wall dan Non Shear Wall Pada Gedung Dengan
Metode Analisis Pushover Ditinjau dari Kinerja Batas Layan dan Level Kinerja
Struktur (Studi Kasus: Hotel X, di Yogyakarta)”. Karya tulis ini dibuat sebagai
persyaratan untuk mendapatkan gelar Sarjana Teknik dari Fakultas Teknik,

Universitas Soegiapranata Semarang.

Penulis sangat berterima kasih kepada pihak — pihak yang telah membantu penulis

dalam proses penelitian serta penyusunan karya tulis ini, diantaranya yaitu :

1. Prof. Dr. Ir. Slamet Riyadi, M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas

Katolik Soegijapranata Semarang.

2. Daniel Hartanto, ST., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Sipil Fakultas

Teknik Universitas Katolik Soegijapranata Semarang

3. Ir. David Widianto, M.T selaku Dosen Pembimbing | Tugas Akhir dan Daniel
Hartanto, ST., M.T. selaku Dosen Pembimbing |1

4. Orang tua dan seluruh pihak yang terlibat untuk mendukung dalam

penyelesaian Laporan Tugas Akhir ini.

Penulis menyadari bahwa masih banyak kekurangan — kekurangan dalam hal
penyusunan Kkarya tulis ini, baik dari segi informasi, teori, ataupun gambar yang
dilampirkan. Untuk itu penulis berharap adanya kritik dan saran yang dapat

membangun demi kesempurnaan karya tulis ini.

Akhir kata penulis berharap semoga karya tulis ini dapat bermanfaat bagi semua

pihak maupun semua kalangan khususnya kalangan Teknik Sipil.

Semarang, 2% AY“"\ 022

enulis



Lala A..jul|na§l\a NIM

FAKULTAS TEKNIK KARTU
PROGDI TEKNIK SIPIL ASISTENSI
UNIVERSITAS KATOLIK SOEGUAPRANATA

—

016/00/UNIKA/T S/R-QSR/IIV07

:\7-B\-009\ - 1 'B\-0\°3_

S : Bayu Arvian S dan
MISUESE A T“%Qc’ Aewre Semester
o \r.Davd Wihanto, M-T. Dosen Wali
Asisten :
: Dimulai
Selesai Nilai
NO TANGGAL KETERANGAN e
- |25 Ma 2021 |-Revist yudul TA
-Paham tentano ?u%hovct )
Tambanhan pangaruV Sheas wWall W
: pd geduny |
205120 Mei 200 ‘L poyist gudul TA
- Dalami ¥onsey shear Wall oo

Kekgniuann a

2. (4 Jum 202\ 4 acc JW\“\ Th

4 [is Juav 2020
- Derenc - ketebalan

. Gambvar 0k

5. |21 quni 202\
= Langwt ?(OPOSOU

C- 16 yuli 202,
~ perumusan per

~ Slus ~gempP
e N Agqust 202

- Stapran Gambar  untue TA

- Ganar  urava . \engeap
- peletaran sheac . wall paola aedunq

X pemoclelo v

—Prc\\mmonﬁ A@S\ﬂ‘j ;
{;L,:\’\%c\ﬂ ?onduS\

wolonulo

. p(/,\\gq,cz\can ?\'opoSQl Q'ma[

fai, Tk ““74"91”’)’

s
2
4

5

Shear wal)

Struedur

psA

...........................................



FAKULTAS TEKNIK

| KARTU
PROGDI TEKNIK SIPIL ASISTENSI
UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA

016/00/UNIKA/TS/R-QSR/TIV/07

: NIM : 3-8\ PHL.0\

‘:;r"‘; B .:Bagu v Saach dan Lok Bty e @ B0 § pBLOs
D & o e D:::: Wali

osen .“.
Asisten : Dawd Widorto MT
Dimulai
Selesai Nilai

NO TANGGAL KETERANGAN PARAF

g. |20 Nev 202\ | - perbaw pormat peviulisan bab 4
= Pencn{uan Pz\e{'a\can choar wall

& Laq)uﬂfd“ ?zmoo{el_avx olewﬁava
Shear wall .

-~
7.- ,}_'(’z_ozl, :,@ mmwp‘ﬁ‘ w%
9 |t -1-9% L«a{@swfmw@( 7&
iﬂc%myw'&oﬂ/rﬂfi

H. |24 -2.—zo2

....................................



_ FAKULTAS TEKNIK
"y PROGDI TEKNIK SIPIL

KARTU
ASISTENSI

=77 UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA

;

016/00/UNIKA/T S/R-QSR/II/07

{0103

Nama & BG\AU Arvian S dan \,a\a A\y\mas'ﬂ,, NIM : \7,3\,00(3\ £17-8
MT Kuliah Tugas Achic Semester ;
Dosen : Paniel \"afm“"o , $TMT Dosen Wali
Asisten ' ’
Dimulai
Selesai Nilai
NO | TANGGAL KETERANGAN PARAF

¢ |1 Pgust 202\ |- Perbaigt fumusan wmasalal  penelition
- Tormad gl agvo d\ukq\‘ M’nf'mj
rumus  pessamaan .o\tbv,n \deel
urutown

dipenelas a bmauan
Sabag ipegyelas pacda By

\Ahykmn bOb 3
2- |G AGust 202 |. gc“q’\ag boogimana  cara anals1s

\

enelion  pada o 3
_ Tombahkan Software yand

dwaal ‘ .
ridlas mengenal evaluas: asil

penghtian
3. |8 Poust2om |- Acc, boleh oyt qdang  Koposal

4. |5 Y oM | = NoMa Panguna® yangan  talalu  Spes

- Desan hear walt— don Qmmm“‘“ sheaavall
diperfanran

S. |10 \aouort a0 | - Checkng preimaany | desgn

- Lanyuikalt - gemoddan . '

- Chedawg Anams

. enedkng peadanan
- Checking respon spertra
- Input  pushover

6. | Yanwac 803

T | yanson 209 | Provmnary Ox, {anyut peaambahon ¢hear wall




FAKULTAS TEKNIK

N | KARTU
&) PROGDI TEKNIK SIPIL ASISTENSI
(5S¢  UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA

016/00/UNIKA/TS/R-QSR/IIV07

Nama : : NIM : 3-plood b 1.9 .00
emlCRg _P)“W Avian $ don Lala Ayurasih SRS 2
D : Tuqqs N‘“W Dosen Wali
osen .
o \
Asisten :me' Hartanko cSTLMT
Dimulai
Selesai - Nilai
NO TANGGAL KETERANGAN PARAF
& |15 \anuot) 30 | - Cek Asplacement
" (K _oava-dovom ('(
- Cok WV pusrioves . i
9. v -
Vanuot 3092 | - Model D |
TR dwlacemem serdlan PenamYaen <r ey N
O 0o oo puer
\ ;

w. | e no 2o
A | fee /\_Q/

...........................................



ABSTRAK

ANALISIS PERBANDINGAN PENGGUNAAN SHEAR WALL
DAN NON SHEAR WALL PADA DENGAN METODE
ANALISIS PUSHOVER DITINJAU DARI KINERJA BATAS
LAYAN DAN LEVEL KINERJA STRUKTUR
(STUDI KASUS: HOTEL X, DI YOGYAKARTA)

Oleh:

BAYU ARVIAN SYACH NIM: 17.B1.0091
LALA AYULINASIH NIM: 17.B1.0103

Dinding geser adalah elemen perkuatan struktur tahan gempa. Penambahan elemen
perkuatan tersebut difungsikan untuk menahan gaya horizontal atau gaya gempa
yang terjadi pada bangunan. Perencanaan struktur tahan gempa dapat dilakukan
dengan beberapa metode. Salah satunya dengan cara analisis pushover atau analisis
beban dorong statik memberikan pola beban statik dalam arah lateral yang besarnya
ditingkatkan secara bertahap (incremental) sampai struktur tersebut mencapai
target. Tujuan penelitian ini adalah mengetahui pengaruh penggunaan dinding geser
yang ditinjau dari kinerja batas layan struktur dan level kinerja struktur. Pemodelan
dilakukan sebanyak 3 model struktur untuk dibandingkan. Pemodelan
menggunakan alat bantu SAP2000. Hasil pemodelan struktur berupa nilai
displacement dan nilai simpangan yang selanjutnya di evaluasi. Berdasarkan hasil
pemodelan menggunakan dinding geser nilai dengan jumlah lantai bangunan 10
lantai dengan ketinggian 38,8 m displacement akibat beban arah Y dan X berturut-
turut sebesar 14,31 cm dan 34.35 cm. Selanjutnya, hasil pemodelan tidak
menggunakan dinding geser nilai displacement akibat beban arah Y dan X berturut-

turut sebesar 4,40 cm dan 11.30 cm.

Hasil pemodelan tidak menggunakan dinding geser menunjukan displacement
terkecil dan memenuhi syarat izin displacement yaitu sebesar 14,4 cm. Namun
demikian, saat dimensi kolom ditambah untuk mendapatkan reaksi yang mirip
dengan struktur dengan dimensi kolom yang lebih kecil dan ditambahkan
didapatkan hasil nilai displacement lebih kecil dari kedua model tersebut. Nilai

displacement akibat beban arah X dan Y tersebut berturut-turut sebesar 13,2 cm dan



8,1 cm. Dengan melihat perbandingan beberapa model untuk perkuatan struktur
dengan dinding geser dinyatakan efektif mereduksi nilai displacement, nilai reduksi
akibat beban arah Y dan X berturut-turut sebesar 69,25% dan 67,27%.

Evaluasi level kinerja struktur yang didapat dari kurva pada pemodelan struktur
tidak menggunakan dinding geser dapat diinterpretasikan dalam kategori Collapse
Prevention (CP), sedangkan pemodelan struktur menggunakan dinding geser dapat
diinterpretasikan dalam kategori Immidiate Occupancy (IO). Interpretasi tersebut

berdasarkan level kinerja yang termuat dalam FEMA 356.

Kata kunci : shear wall, analisis pushover, kinerja batas layan, level Kkinerja

struktur.

ABSTRACT

Shear walls are a strengthening element of earthquake-resistant structures. The
addition of these reinforcing elements is used to withstand horizontal forces or
earthquake forces that occur in the building. The design of earthquake resistant
structures can be done by several methods. One of them is by means of a pushover
analysis or a static thrust load analysis providing a static load pattern in the lateral
direction whose magnitude is increased gradually (incrementally) until the
structure reaches the target. The purpose of this study was to determine the effect
of the use of shear walls in terms of the performance of the structure's service life
and the level of structure performance. The modeling is carried out as many as 2
structural models to be compared. Modeling using SAP2000 tools. The results of
the structural modeling are in the form of displacement values and deviation values
which are then evaluated. Based on the results of modeling using a shear wall with
the number of floors of a 10-story building with a height of 38,8 m, the displacement
values due to the Y and X directions are 14.31 cm and 34.35 cm, respectively.
Furthermore, the modeling results do not use shear walls, the displacement values
due to the Y and X directions are 4.40 cm and 11.30 cm, respectively. The results
of the modeling without using shear walls show the smallest displacement and meet

the requirements for the displacement permit, which is 14.4 cm. However, when the

Xi



column dimensions are added to get a reaction similar to the structure with smaller
column dimensions and added, the results are smaller displacement values from the
two models. The displacement values due to the X and Y directions are 13.2 cm and
8.1 cm, respectively. By looking at the comparison of several models for structural
reinforcement with shear walls, it is stated that it is effective in reducing the
displacement value, the reduction value due to Y and X direction loads is 69.25%
and 67.27%, respectively. Evaluation of the performance level of the structure
obtained from the curve in the modeling of the structure without using shear walls
can be interpreted in the category of Collapse Prevention (CP), while the modeling
of structures using shear walls can be interpreted in the category of Immidiate
Occupancy (10). The interpretation is based on the performance levels contained
in FEMA 356.

Keywords: shear wall, pushover analysis, service limit performance, level of

structure performance
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