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LAMPIRAN 1 

GAMBAR LANGKAH PENGUJIAN TRIAL CAMPURAN AIR 

DAN TRIAL KOMPOSISI FLY ASH 
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1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trial Campuran Air 

pH 5 

Menyiapkan air yang 

belum ditambah dengan 

buffer HCl sebanyak 1 liter. 

 

 
 

Mengukur pH air yang 

telah  menggunakan pH 

meter dan cek suhunya. 

 

 
 

Mengukur pH air dengan 

menggunakan kertas 

lakmus. 

 

 
 

Menyiapkan buffer HCl 

sebanyak 0,1 ml 

menggunakan pipet tetes 

plastik. 
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Pipet tetes plastik yang 

digunakan untuk mengukur 

banyaknya kebutuhan HCl. 

 

 

Mengaduk air yang telah 

ditambahkan HCl sebanyak 

0,1 ml menggunakan 

sendok dan ditunggu 

beberapa saat, kemudian 

cek pH air dan suhunya. 

 

 
 

2. 
 

Trial Komposisi Fly 

Ash 

Menyiapkan sampel air 

dengan nilai pH air  5 

yang telah didapatkan dari 

hasil trial campuran air 

dengan HCl sebanyak 1 

liter. 

 

 
 

Menyiapkan fly ash dan 

timbang beratnya terlebih 

dahulu sebanyak 10 gram. 
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 Fly ash dituang kedalam 

air dengan nilai pH  5, 

kemudian diaduk lalu 

dilakukan pengecekan pH 

menggunakan pH meter 

dan kertas lakmus serta cek 

suhunya. 

 
 

Menyiapkan air sebanyak 

10 liter dengan 

menggunakan gelas ukur 1 

liter dan tuangkan kedalam 

ember, kemudian cek pH 

air dan suhunya. 

 

 
 

Menyiapkan HCl yang 

diukur menggunakan pipet 

tetes plastik, kemudian 

dicampurkan dengan air 

sebanyak 10 liter yang telah 

disiapkan sebelumnya 

kemudian cek pH air dan 

suhunya. 

 

 
 

Menyiapkan sampel air 

dengan nilai pH air  5  

sebanyak 10 liter dan cek 

suhu dan pH airnya 

menggunakan pH meter. 
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Pengecekan pH air 

sebanyak 10 liter 

menggunakan kertas 

lakmus. 

 

Menyiapkan fly ash dan 

timbang terlebih dahulu 

sebanyak 50 gr. 

 

 
 

Fly ash dituang kedalam air 

yang telah disiapkan 

kemudian diaduk lalu 

dilakukan pengecekan pH 

airnya. 
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LAMPIRAN 2 

GAMBAR LANGKAH PENGUJIAN BAHAN 
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1. 
Pengujian Konsistensi 

Normal Semen 

Menimbang semen dengan 

berat 300 gram. 

 

 
 

Menyiapkan air yang telah 

dimasukkan kedalam gelas 

ukur sebanyak  25% - 30% 

dari berat semen. 

 

 
 

Mencampurkan air dan 

semen, kemudian diaduk 

selama  3 menit. 

 

 
 

Bola pasta yang telah 

dimasukkan kedalam cincin 

ebonite dan ketuk-ketuk 

hingga padat lalu diratakan. 
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Alat vicat diatur dengan 

jarum penunjuk mengarah 

angka 0, kemudian 

kencangkan sehingga jarum 

vicat siap dijatuhkan. 

 

Menjatuhkan jarum vicat 

yang menembus pasta semen 

kemudian baca penurunan 

yang terjadi. 

 

 

2. 
Pengujian Waktu 

Mengikat dan 

Mengeras Semen 

Membuat pasta semen 

berbentuk bola. 

 

Meletakkan cincin ebonite 

yang telah diisi dengan pasta 

semen di bawah jarum vicat 

berdiameter kecil (1 mm) 

dan menempelkan ujung 

jarum vicat ditengah 

permukaan pasta.  
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Menjatuhkan jarum vicat 

yang menembus pasta semen 

kemudian baca penurunan 

yang terjadi.. 

 

 

 

Percobaan dihentikan karena 

tidak terjadi lagi penurunan. 

 

 
 

3. Pengujian Berat Jenis 

Semen 

Menimbang semen sebanyak 

300 gram, kemudian siapkan 

labu takar ukuran 500 cc dan 

timbang beratnya. 

 

 
Masukkan semen yang 

sudah disiapkan sebelumnya 

ke dalam labu takar. 
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Menyiapkan minyak tanah 

dan masukkan ke dalam labu 

takar sampai batas kapasitas 

labu dan timbang beratnya. 

 
 

Memasukkan minyak tanah 

ke dalam labu takar yang 

telah terisi pasir, kemudian 

memegang labu takar 

tersebut dengan kondisi dan 

putar dari kiri kekanan 

sehingga gelembung keluar. 

 

Mengisi kembali labu takar 

dengan minyak tanah hingga 

batas kapasitas dan timbang 

beratnya setelah gelembung 

air tidak keluar lagi. 

 

   

4. Pengujian Berat 

Volume Semen 

Menyiapkan silinder dan 

timbang beratnya dalam 

keadaan kosong. 
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Mengisi semen sampai 

penuh ke dalam silinder 

yang telah ditimbang dan 

diangkat setinggi 1 cm. 

 

 

Meratakan permukaan 

setelah silinder terisi penuh. 

 

 

Menimbang semen yang 

telah terisi penuh. 

 

 

 
 

Mengisi silinder dengan 

semen 1/3 bagian terlebih 

dahulu hingga penuh dan 

dirojok sebanyak 25 kali tiap 

bagiannya. 
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Meratakan permukaan 

setelah silinder terisi penuh 

dan timbang beratnya. 

 

 

5. 
Pengujian 

Kelembaban Pasir 

Menimbang pasir dengan 

berat 500 gram. 

 

Menimbang berat pasir 

setelah di oven selama 24 

jam. 

 

6. 
Pengujian Berat Jenis 

Pasir 

Menimbang pasir kondisi 

SSD (saturated surface dry) 

dengan berat 500 gram. 

 

 

 



103 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

No. Jenis Percobaan Keterangan Gambar 

 

 

Menguji pasir tersebut 

dengan kerucut SSD sampai 

diperoleh pasir kondisi SSD 

untuk siap digunakan dalam 

pengujian. 

 

Memasukkan pasir ke dalam 

labu takar sebanyak 500 

gram lalu mengisi air hingga 

penuh dan timbang beratnya 

pasir, labu takar, dan air. 

 

Mengeluarkan isi labu takar 

sampai bersih, lalu mengisi 

labu takar dengan air hingga 

batasnya dan timbang 

beratnya. 

 

7. Pengujian Air 

Resapan Pasir 

Menimbang pasir dalam 

kondisi SSD dengan berat 

500 gram. 

 

Menimbang berat pasir 

setelah di oven selama 24 

jam. 
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8. 
Pengujian Berat 

Volume Pasir 

Menyiapkan silinder dan 

timbang beratnya dalam 

keadaan kosong. 

 

Mengisi pasir sampai penuh 

kedalam silinder kemudian 

ratakan permukaannya dan 

timbang beratnya. 

 

Mengisi silinder dengan 

pasir 1/3 bagian terlebih 

dahulu hingga penuh dan 

dirojok sebanyak 25 kali tiap 

bagiannya. 

 

Mengisi pasir sampai penuh 

kedalam silinder kemudian 

ratakan permukaannya dan 

timbang beratnya. 

 

9. 

Pengujian Kebersihan 

Pasir Terhadap 

Lumpur 

(Pengendapan) 

Mengisi gelas ukur dengan 

pasir yang belum dicuci 

sebanyak  ± 6 cm dan air 

kedalam gelas ukur hingga 

hampir penuh dan tutup 

rapat kemudian dikocok. 
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Mengukur tinggi masing-

masing dari endapan lumpur 

dan pasir setelah sampel 

tersebut didiamkan selama 

24 jam. 

 

10. 

Pengujian Pasir 

Terhadap Lumpur 

(Pencucian) 

Menimbang pasir yang telah 

dioven dengan berat 500 

gram dan mencuci pasir 

tersebut menggunakan 

saringan No. 200. 

 

Memasukan pasir yang telah 

dicuci ke dalam oven selama 

24 jam. 

 

Menimbang berat pasir 

setelah di oven selama 24 

jam. 

 

11. 

Pengujian Analisis 

Saringan Agregat 

Halus 

Menimbang pasir yang telah 

dioven dengan berat 500 

gram. 
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Memasang saringan 1 set 

kedalam mesin penggetar 

dan masukkan pasir 

kedalaman saringan dari 

diameter saringan terbesar 

dan digetarkan selama 10 

menit. 

 

Menimbang pasir yang 

tertinggal di masing-masing 

saringan. 

 

12. 
Pengujian 

Kelembaban Kerikil 

Menimbang agregat kasar 

atau kerikil dengan berat 500 

gram. 

 

Menimbang beratnya kerikil 

setelah 24 jam kerikil 

dikeluarkan dari oven. 

 

13. 
Pengujian Berat Jenis 

Kerikil 

Menimbang kerikil kondisi 

SSD dengan berat 3000 

gram. 
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Menimbang agregat kasar ke 

dalam bak berisi air. 

 

14. 
Pengujian Air 

Resapan Kerikil 

Menimbang kerikil dalam 

kondisi SSD dengan berat 

3000 gram. 

 

Menimbang beratnya kerikil 

setelah 24 jam kerikil 

dikeluarkan dari oven. 

 

15. 
Pengujian Berat 

Volume Kerikil 

Menimbang silinder dalam 

keadaan kosong. 

 

Menimbang silinder yang 

telah diisi penuh dengan 

kerikil. 
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Mengisi silinder dengan 

kerikil 1/3 bagian terlebih 

dahulu hingga penuh dan 

dirojok sebanyak 25 kali tiap 

bagiannya. 

 

Menimang silinder setelah 

terisi penuh dengan kerikil. 

 

16. 

Pengujian Kebersihan 

Kerikil Terhadap 

Lumpur (Pencucian) 

Menimbang kerikil yang 

telah dioven dengan berat 

1000 gram mencuci kerikil 

tersebut menggunakan 

saringan No. 0,297 mm. 

 

 

Menimbang berat pasir yang 

telah dicuci dan telah 

dikeluarkan dari oven 

selama 24 jam. 

 

 

17. 
Pengujian Kadar 

Keausan Kerikil 

Menimbang berat kerikil 

yang telah dicuci bersih dan 

telah dioven selama 24 jam. 
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Memasukkan benda uji ke 

dalam mesin Los Angeles 

dengan bola baja yang sesuai 

pada tabel ukuran fraksi. 

 

 
Kerikil yang dikeluarkan 

dari mesin Los Angeles. 

 

18. 
Pengujian Analisis 

Saringan Agregat 

Kasar 

Menimbang kerikil yang 

telah dioven dengan berat 

3000 gram. 

 

Memasukkan kerikil ke 

dalam saringan dari diameter 

saringan terbesar dan 

digetarkan selama 10 menit. 

1 set saringan dan mesin 

penggetar. 

 

Menimbang berat kerikil 

yang tertinggal di masing-

masing saringan 
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LAMPIRAN 3 

GAMBAR DAN HASIL PENGUJIAN KUAT TEKAN BETON 

BERDASARKAN TRIAL MIX DESIGN 
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1. Trial Mix Design 

Menyiapkan material berupa 

agregat halus, agregat kasar, 

semen dan air. 

 

 
 

Menyiapkan bekisting 

silinder yang telah diolesi 

oli. 

 

 
 

Pencampuran material 

berupa agregat halus, 

agregat kasar, semen dan air 

menggunakan molen. 

 

 
 

Melakukan pengujian slump 

test. 

 

 
 

Memasukkan adonan beton 

kedalam silinder. 
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Benda uji yang selesai 

dibuat. 

 

 

Pelepasan bekisting setelah 

24 jam. 

 

 
 

2. 

 
Pengujian Kuat 

Tekan Beton 

 

Menimbang benda uji. 

 

 
 

Benda uji yang telah di 

caping untuk pengujian kuat 

tekan. 

 

 
 

Pengujiankuat tekan beton. 
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1. Hasil Pengujian Kuat Tekan Trial Mix Design 1 

Kode 

Benda Uji 

Umur 

(hari) 

Berat 

(kg) 

Luas 

(mm
2
) 

Gaya Tekan 

(kN) 

Kuat 

Tekan 

(N/mm
2
) 

Kuat 

Tekan 

Rata-

Rata 

1.1 7 12,83 17662,5 340 19,25 

15,29 1.2 7 12,84 17662,5 300 16,99 

1.3 7 12,80 17662,5 170 9,63 

1.4 14 12,80 17662,5 410 23,21 

18,87 1.5 14 12,65 17662,5 300 16,99 

1.6 14 12,87 17662,5 290 16,42 

1.7 28 12,61 17662,5 400 22,65 

24,53 1.8 28 12,94 17662,5 450 25,47 

1.9 28 12,69 17662,5 450 25,47 

 

2. Hasil Pengujian Kuat Tekan Trial Mix Design 2 

Kode 

Benda Uji 

Umur 

(hari) 

Berat 

(kg) 

Luas 

(mm
2
) 

Gaya Tekan 

(kN) 

Kuat 

Tekan 

(N/mm
2
) 

Kuat 

Tekan 

Rata-

Rata 

2.1 7 12,79 17662,5 190 10,76 

17,74 2.2 7 12,95 17662,5 350 19,82 

2.3 7 12,92 17662,5 400 22,65 

2.4 14 12,88 17662,5 400 22,65 

20,95 2.5 14 12,87 17662,5 360 20,39 

2.6 14 12,82 17662,5 350 19,82 

2.7 28 12,94 17662,5 520 29,44 

26,99 2.8 28 12,85 17662,5 470 26,61 

2.9 28 12,93 17662,5 440 24,91 
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LAMPIRAN 4 

GAMBAR LANGKAH PEMBUATAN BENDA UJI 
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1. 

 

 

 

Pembuatan Benda Uji 

Kuat Tekan 

 

 

 

Menyiapkan silinder ukuran 

Ø15 cm tinggi 30 cm yang 

telah diolesi oli. 

 

 
 

Menyiapkan kerikil, pasir 

dan semen yang telah 

ditimbang. 

 

 
 

Menyiapkan air dengan pH 

netral, air asam pH 5 dan 

air asam yang telah 

dinetralisasi dengan fly ash. 
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Pencampuran material berupa 

agregat halus, agregat kasar, 

semen dan air. 

 

 
 

Melakukan uji slump test. 

 

 
 

Adonan beton dimasukkan 

kedalam silinder dan 

dipadatkan menggunakan 

besi lonjor. 

 

Meratakan adukan pada 

permukaan atas cetakan 

silinder menggunakan sendok 

semen. 

 

 
 

Membuka cetakan benda uji 

setelah mengering kurang 

lebih 24 jam. 
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2. 

Pembuatan 

Benda Uji 

Absorpsi 

 

Menyiapkan silinder ukuran Ø10 

cm tinggi 20 cm yang telah 

diolesi oli dan telah ditandai 

menggunakan isolasi hitam untuk 

tinggi 5 cm. 

 

 
 

Menyiapkan kerikil, pasir dan 

semen yang telah ditimbang. 

 

 

Adonan beton dimasukkan 

kedalam silinder dan dipadatkan 

menggunakan besi lonjor. 

 

 
 

Membuka cetakan benda uji 

setelah mengering kurang lebih 

24 jam. 

 

    
 

 
 

 
 

 

 

 



118 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 5 

GAMBAR PERAWATAN BETON 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



119 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

No. Jenis Percobaan Keterangan Gambar 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Perawatan Benda 

Uji 

 

 

 

 

Benda Uji Normal 

 

 

Benda Uji Asam 

 

 

Benda Uji Fly Ash 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



120 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 6 

GAMBAR PENGUJIAN KUAT TEKAN BETON DAN 

ABSORPSI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



121 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

No. Jenis Percobaan Keterangan Gambar 

1. 

 

 

 

Pengujian Kuat 

Tekan Beton 

28 Hari 

 

 

 

Hasil Uji Kuat Tekan 

Beton Normal  

 

Keretakan Beton Normal 

Setelah Uji Kuat Tekan 

 

Hasil Uji Kuat Tekan 

Beton Asam 

 

 



122 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

No. Jenis Percobaan Keterangan Gambar 

1. 

Pengujian Kuat 

Tekan Beton  

28 Hari 

Keretakan Beton Asam 

Setelah Uji Kuat Tekan 

 

Hasil Uji Kuat Tekan 

Beton Fly Ash 

 

Keretakan Beton Fly Ash 

Setelah Uji Kuat Tekan 

 

 



123 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

No. Jenis Percobaan Keterangan Gambar 

2. 

 

 

Pengujian Kuat 

Tekan Beton 

56 Hari 

 

 

 

Hasil Uji Kuat Tekan 

Beton Normal 

 

Keretakan Beton Normal 

Setelah Uji Kuat Tekan 

 

Hasil Uji Kuat Tekan 

Beton Asam 

 

 



124 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

No. Jenis Percobaan Keterangan Gambar 

2. 

Pengujian Kuat 

Tekan Beton  

56 Hari 

 

Keretakan Beton Asam 

Setelah Uji Kuat Tekan 

 

Hasil Uji Kuat Tekan 

Beton Fly Ash 

 

Keretakan Beton Fly Ash 

Setelah Uji Kuat Tekan 

 

 



125 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

No. Jenis Percobaan Keterangan Gambar 

3. 

 

Pengujian Absorpsi 

28 Hari 

 

 

 

Berat SSD Beton Normal 

 

 

Berat Kering Beton 

Normal Setelah Dioven 

 

Berat SSD Beton Asam 

 

 

Berat Kering Beton Asam 

Setelah Dioven 

 

 

 



126 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

No. Jenis Percobaan Keterangan Gambar 

3. 

Pengujian Absorpsi 

28 Hari 

 

Berat SSD Beton Fly Ash 

 

 

Berat Kering Beton  

Fly Ash Setelah Dioven 

 

4. 

 

 

 

Pengujian Absorpsi 

56 Hari 

 

 

 

Berat SSD Beton Normal 

 

 

Berat Kering Beton 

Normal Setelah Dioven 

 

 

 

 



127 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

No. Jenis Percobaan Keterangan Gambar 

4. 

Pengujian Absorpsi 

56 Hari 

 

Berat SSD Beton Asam 

 

 

Berat Kering Beton Asam 

Setelah Dioven 

 

 

Berat SSD Beton Fly Ash 

 

 

Berat Kering Beton  

Fly Ash Setelah Dioven 

 

 

 

 

 



128 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 7 

HASIL ANTIPLAGIASI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



129 
Tugas Akhir 

Efektifitas Pemanfaatan Fly Ash Sebagai Bahan Tambah  

Untuk Netralisasi Air Asam Pada Campuran Beton Ditinjau Terhadap Kuat Tekan Dan Absorpsi 

 

Sandra Ajeng Liliani  17.B1.0062 

Marsela Febriani Jehudu 17.B1.0076 

 


