BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PLTB adalah salah satu energi terbarukan yang tidak menimbulkan polusi.
Pada perkembangan teknologi energi terbarukan tidak terlepas dari generator, salah
satunya adalah Switched Reluctance Generator (SRG). SRG memiliki kelebihan
yaitu konstruksi yang sederhana karena rotor terbuat dari inti besi dan dapat bekerja
pada kecepatan tinggi. Untuk kendali pada SRG menggunakan konverter
asymmetric 3 fasa dengan IGBT sebagai saklar statis [1]. Dalam menentukan
penyalaan sudut fasa membutuhkan informasi impuls arus untuk melihat profil
induktansi guna menentukan sudut penyalaan. Metode pengoperasian SRG pada
kecepatan tinggi menggunakan metode single pulse, di mana penentuan sudut
penyalaan fasa mempengaruhi.daya keluaran generator [2].

Pada penelitian ini menyajikan perbandingan dua kondisi sudut penyalaan
fasa, Kondisi | dan Kondisi Il. Kondisi H-mengalami kondisi overlap karena saklar
antar fasa saling bertabrakan. Selain perbandingan sudut, perubahan pada berbagai
variasi kecepatan putar rotor juga disajikan. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
membandingkan penyalaan sudut fasa untuk meningkatkan kinerja pada SRG.
Guna membantu penelitian  maka dilakukan simulasi menggunakan
MATLAB/SIMULINK. Hasil simulasi akan digunakan sebagai parameter

implementasi alat sehingga dapat meningkatkan kinerja pada SRG.



1.2

Perumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan diteliti mengenai keluaran daya pada SRG

belum maksimal dikarenakan penentuan peyalaan sudut fasa pada stator SRG

belum tepat. Untuk mengetahui penentuan sudut fasa yang tepat dibutuhkan

informasi impuls arus untuk melihat profil induktansi guna menentukan sudut fasa.

Pada penelitian ini dilakukan dengan dua kondisi penyalaan sudut fasa pada stator

dengan kecepatan putaran rotor yang berbeda.
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1.4

Pembatasan Masalah

Pada laporan Tugas Akhir batasan masalah pada penelitian ini adalah :
Merancang kendali SRG dan mensimulasikan menggunakan aplikasi
Simulink/MATLAB

Membandingkan dua kondisi sudut penyalaan fasa pada SRG untuk
mengetahui hasil keluaran

Membandingkan putaran kecepatan rotor pada SRG untuk mengetahui hasil

keluaran

Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari Laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :
Memahami prinsip kerja SRG

Mensimulasikan dan mengimplementasikan SRG

Meningkatkan kinerja SRG untuk menghasilkan keluaran yang maksimal.



1.5  Metodelogi Penelitian

Pada laporan Tugas Akhir ini menggunakan metode kajian pustaka,

simulasi, implementasi alat, pengujian alat, analisis pengujian serta proses

penyusunan laporan Tugas Akhir. Adapun tahap-tahap detail dalam metode

penelitian diuraikan sebagai berikut:

a.

Kajian Pustaka

Dilakukan pengkajian dasar teori yang mendukung
pengimplementasian -hardware dengan cara membaca buku,
mempelajari-paper dan literatur.

Simulasi

Mensimulasikan  kendali SRG menggunakan software Simulink
IMATLAB

Implementasi Alat

Pemilihan -komponen yang sesuai© dengan  desain kendali SRG
berdasarkan teori, informasi dan rancangan yang dibuat. Pengujian
Pengujian

Pengujian alat menggunakan metode single pulse yang sesuai diusulkan.
Langkah pertama yaitu melihat profil induktansi untuk menentukan
penyalaan sudut fasa pada SRG.

Analisa Pengujian

Membandingkan keluaran daya pada dua kondisi sudut penyalaan dan
kecepatan putaran rotor pada SRG.

Penyusunan Laporan



Dalam laporan Tugas Akhir menyajikan data-data yang telah dilakukan
simulasi dan implementasi hardware menggunakan metode single
pulse yang didukung teori dan hasil keluaranm
1.6  Sistematika Penulisan
Laporan Tugas Akhir ini disusun menurut sistematika yang terdiri dari
beberapa bab di dalamnya, yaitu:
BAB | : PENDAHULUAN
BAB | berisi latar belakang, perumusan masalah, pembatasan
masalah, tujuan dan manfaat, metodologi penelitian yang
digunakan dan sistematika penulisan laparan Tugas Akhir
BAB I1 : DASAR TEORI
BAB Il berisikan tentang kajian pustaka dan landasan teori serta
literatur yang mendukung dalam perancangan dan pembuatan
Tugas Akhir. Pembahasan yang disajikan adalah mengenai prinsip
SRG; impuls arus untuk menentukan profil induktansi, penentuan
sudut SRG, IGBT, catu daya, driver buffer dan optocoupler
BAB I11 : PERANCANGAN ALAT
BAB Il berisi tentang pendahuluan, rangkaian kendali, rangkaian
driver, konverter asymmetric, rangkaian catu daya, simulasi

Simulink/ MATLAB

BAB IV : HASIL PENGUJIAN DAN ANALISA
BAB 1V berisi hasil pengujian simulasi pada simulink kemudian

diimplementasikan pada alat. Hasil berupa gelombang arus



sumber Direct Current (DC), tegangan fasa dan arus fasa pada
SRG

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN
BAB V berisi kesimpulan dan saran dari hasil penelitian pada hasil

simulasi yang diimplementasikan



