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ABSTRAK

PENGGUNAAN BUILDING INFORMATION MODELING
TERHADAP LIFE CYCLE ASSESMENT PADA PEKERJAAN
PEMBETONAN STRUKTUR ATAS PROYEK X DI SEMARANG
UNTUK ESTIMASI CO, DAN COSTING

Oleh:
DJOA, JUSTIAN EVAN DJOHAN NIM: 16.B1.0002
JOE HARRY YUWONO NIM: 16.B1.0012

Building Information Modeling (BIM) telah..menjadi salah satu produk dari
perkembangan teknologi pada sektor konstruksi. Building information modeling
(BIM) memiliki beberapa kelebihan salah satunya merupakan design clash
detection yang akan membuat pekerjaan semakin efektif yang akan mengurangi
dampak terhadap lingkungan. Masalah lingkungan saat ini yang timbul dari sektor
konstruksi memerlukan alat untuk membantu mengurangi konsumsi sumber daya
dan dampak lingkungan. Kegiatan konstruksi akan menghasilkan limbah dimana
80% dari limbah yang dihasilkan. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui peran
BIM dalam estimasi lama waktu pekerjaan, besar emisi CO3 yang dihasilkan, dan
biaya yang ditimbulkan oleh emisi CO2 pada pemodelan berbasis BIM
(menggunakan clash detection dan tanpa menggunakan clash detection). Studi
kasus proyek pembangunan Gedung Innovative Program Cluster (IPC) Kampus
Universitas Katolik Soegijapranata BSB pada proses pembetonan Lantai 4 (tangga,
pelat, dan balok). Metode penelitian yang digunakan adalah kuantitatif dengan
mendapatkan hasil survei berupa waktu yang dibutuhkan tower crane, concrete
pump, dan truck mixer dalam pekerjaan pembetonan menggunakan stopwatch.
Sesudah data yang dibutuhkan-sudah didapat, maka dilakukan pengolahan data
menggunakan BIM dengan software Revit Structure 2019 untuk mendapatkan
volume pekerjaan. Sesudah mendapatkan daur hidup akan dilakukan perkiraan
emisi CO2 menggunakan pendekatan formula matematika. Hasil penelitian ini
pemodelan BIM yang menggunakan clash detection memiliki hasil volume
pekerjaan, waktu pekerjaan, biaya, dan emisi CO> yang lebih sedikit dibandingkan
dengan pemodelan yang tidak menggunakan clash detection pada perencanaannya.
Total waktu pekerjaan pengecoran selama 45,91 jam dengan clash detection dan
49,43 jam tanpa clash detection. Estimasi emisi CO. yang dihasilkan dari
pemodelan dengan menggunakan clash detection sebesar 23.774,425 kg.CO> dan
estimasi CO2 dari pemodelan yang tidak menggunkan clash detection sebesar
26.391,873 kg.CO». Estimasi biaya yang dihasilkan dengan menggunakan clash
detection sebesesar Rp 11.479.719,5 dan estimasi biaya dari pemodelan yang tidak
menggunakan clash detection sebesar Rp 12.794.635,46.

Kata kunci: BIM, clash detection, emisi, dan biaya
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Emisi CO2 waktu manuver.dalam kondisi

bucket kosong
Emisi CO dari waktu TC kembali ke

posisi pengisian bucket

Waktu manuver TRM

Waktu muat beton ke bucket
Kapasitas mesin TC

Waktu angkat bucket

Faktor emisi listrik untuk Jawa Madura
Bali

Waktu manuver dalam kondisi bucket
terisi

Waktu pengecoran

Waktu manuver dalam kondisi bucket
kosong

Waktu TC kembali ke posisi pengisian
bucket

XVi

Satuan

HP
jam
HP
jam
kg.CO2
kg.CO2
kg.CO2

kg.CO-
HP

jam
kg.CO-

kg.CO;
kg.CO»

kg.CO>
kg.CO2

kg.CO-

kg.CO-

jam

jam

HP

jam
kg.CO,/Kw jam

jam
jam

jam

jam

Pemakaian
pertama kali
pada halaman

19
19
19
19
20
20
20

20
19

20
20
20

19
19

19
19

19
19
19
20
20
20
20

20
20

21

21
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