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ABSTRAK
PERENCANAAN STRUKTUR BANGUNAN GEDUNG
FAKULTAS EKONOMI UNIVERSITAS PEMUDA CENDEKIA
SEMARANG

Oleh:

Titis PurwasariV, Hedy Rismawan?.

Perencanaan Struktur Bangunan Gedung Fakultas Ekonomi Universitas Pemuda
Cendekia Semarang SNI 1726:2019 Untuk kategori resiko bangunan gedung dan
non gedung untuk beban gempak masuk kategori IV yaitu gedung sekolah dan
fasilitas pendidikan. Untuk sistemstruktur-SNI 2847-2019 pasal 18 menggunakan
Sistem Rangka Pemikul~Meoemen Khusus—(SRPMK) sedangkan kombinasi
pembebanan menggunakan beban mati,. hidup dan‘ gempa. Analisis struktur
menggunakan/seftware ETABS versi 16 untuk: menghasilkan gaya-gaya dalam
pada struktur yang selanjutnya‘sigunakan untuk.pengecekan kekuatan struktur dan
penulangan pada struktur: Tahapan perencanaan struktur yang perlu dilakukan yaitu
menganalisis kondisi tanah, perancangan konfigurasi‘struktur, menentukan beban
struktur,.-menentukan dimensi /struktur: dan penulangan -elemen-..struktur serta
membuat gambar kerja selanjutnya membuat Rencana Anggaran Biaya (RAB) dan
Kurva S. Berdasarkan Hasil-perhitungan pelat lantai beton bertulang dengan tebal
130 mm menggunakan tulangan @10-150, untuk struktur balok B1(550x1000 mm)
menggunakan tulangan lentur D22, Tulangan geser D10 dan Tulangan Torsi D19,
BA1(400x700) menggunakan- tulangan—lentur D22, Tulangan geser D10 dan
Tulangan Torsi D16, BA2(250x400) menggunakan tulangan lentur D19, Tulangan
geser D10.dan Tulangan Torsi D16. Untuk struktur kolom dengan dimensi 850x850
mm dengan tulangan utama-D36 dengan tulangan geser atau sengkang D10. Untuk
dinding geser dengan tebal 200 . mm dengan tulangan'lentur vertikal D29, tulangan
sengkang herizontal maupun.vertikal-D13-150,-untuk pilecap1(PC1 3600x3600
mm) menggunakan tulangan arah x"dany D22-100 dan tulangan tengah D22-300,
untuk pilecap 2 (PC2 3600x5600 mm):menggunakan tulangan arah x dan y D22-
100 dan tulangan tengah..D22-300, untuk pileeap..3 (PC3 5600x5600 mm)
menggunakan tulangan arah«x dan y.D22-100.dan tulangan tengah D22-300 dan
untuk pilecap 4 (PC4 7600x9600-mm)*menggunakan tulangan arah x dan y D22-
100 dan tulangan tengah D22-300. Untuk pondasi yang digunakan yaitu borepile
atau tiang bor dengan diameter 800 mm kedalaman 19 m.

Kata Kunci: Perencanaan Struktur, ETABS, Direct Displacement Based Design.
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U Beban ultimit kg/m?

D Beban mati kg/m?

L Beban hidup kg/m?

L Beban hidup di atap akibat-beban kg
pekerja‘beserta peralatan
konstruksinya

R Beban hujan kg/m?

W Behan angin kg/m?

E Beban.gempa kg

Ss Percepatan-batuan dasar periode mis?
pendek

S1 Percepatan batuan dasar periode m/s?
1 detik

F, Faktor amplifikasi getaran -
percepatan getaran periode pendek

F, Faktor amplifikasi percepatan -
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Hi Total tinggi struktur lantai ke-i m
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Ai Perpindahan pada tingkat ke-i m
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31
31
32
32
32
32
32
32
32
32

32

32

32
33



Lambang

Nama

Perhitungan Balok

T Q. @“S\:ix:u

szay

Vs
Ve
do
Acp
Pcp
Tu

X

Ao

Kuat nominal

Momen ultimit

Faktor reduksi kekuatan

Lebar pelat tangga

Tebal pelat tangga

Persentase baja tulangan yang
diperlukan

Persentase baja.tulangan maksimum
yang diperlukan

Persentase baja tulangan minimum
yang diperlukan

Luas tulangan‘yang dibutuhkan
Probable'Moment Capacities
Kuat leleh baja

Tinggi balok tegangan;probable
beton persegi ekuivalen

Gaya geser terfaktor akibat beban
gravitasi

Beban terfaktor persatuan panjang
balok yang ditinjau

Panjang bentang bersih dari muka
ke muka tumpuan

Gaya geser akibat goyangan

Gaya geser.desain

Kuat geser nominal yang.disediakan
oleh tulangan geser

Kuat geser nominal

Jarak antar.sengkang

Luas tulangan‘geser berspasi
Diameter tulangan geser

Luas penampang beton

Keliling penampang beton
Momen torsi terfaktor

Koefisien reduksi

Dimensi bersih bagian lebar
penampang balok

Dimensi bersih bagian panjang
penampang balok

Luas bruto daerah yang dilingkupi
oleh lintasan alir geser

Pemakaian

Satuan pertama kali pada

psi
ft-kip

in
in
%
%

%
in?
N.mm

psi
mm

kN.m

mm

mm?2

halaman

34
34
34
34
34
34

34

34

34
34
34

34

35

35

35

35

35
35

35
35
36
36
36
36
36
36
36

36

36
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Pemakaian

Lambang Nama Satuan pertama kali pada
halaman
Aon Luas daerah yang dilingkupi oleh mm? 36

garis pusat tulangan torsi transversal
tertutup terluar

Ph Keliling garis pusat tulangan torsi mm 36
transversal tertutup terluar

Th Kekuatan momen torsi nominal KN.m 37

A Luas dari salah satu kaki sengkang mm? 37
Tertutup yang menahan,torsi

Al Luas total tulangan lengitudinal mm? 37
yang.akan-menahan torsi

4 Panjang penyaluran tulangan dalam % mm 37
balok

Co Dimensi selimut beton mm 37

Kir Indeks tulangan transversal - 37

fet Tegangan tarik belah rata-rata MPa 37
untuk beton ringan

Lac Panjang penyaluran tekan balok mm 38

Lan Panjang penyaluran tarik beton mm 38

Perhitungan Kolom

Ag Luas bruto penampang in? 39
As Luas tulangan kolom in? 39
Ay Luas tulangan geser in? 39
b Lebar.penampang kolom in 39
d Jarak dari serat tekan terluar'ke pusat in 39
tulangan tekan
e Nilai eksentrisitas beban - 39
1 Kuat tekan beton psi 39
fy Kuat.leleh-baja psi 39
h Tinggi penampang-kolom in 39
My Momen terfaktor pada penampang ft-Kip 39
Mn Momen nominal penampang ft-kip 39
¢ Faktor reduksi kekuatan beton - 38
%) Diameter tulangan in 39
p Persentase tulangan kolom - 39
Pn Kuat aksial nominal beton Kip 38
Pu Beban aksial terfaktor kip 38
S Jarak tulangan geser dari as ke as in 39
Ve Kuat nominal penampang beton Ib 39
Vu Gaya geser terfaktor pada penampang Ib 39
Vs Kuat geser nominal yang Ib 39

disumbangkan oleh baja
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Pemakaian

Lambang Nama Satuan pertama kali pada
halaman
Ph Nilai perbandingan tinggi - 39

penampang kolom

Perhitungan Dinding Geser

Ay Luas tulangan geser berspasi in? 40
d Jarak efektif penampang dari serat ft 40
tekan terjauh ke pusat tulangan tarik
1! Kuat tekan beton psi 40
fy Kuat leleh baja psi 40
h Tebaldinding-geser ft 40
hw Tinggi total dinding geser it 40
lw Panjang penampang dinding geser ft 40
My Momen terfaktor penampang K.in 40
Nu Gaya tekan terfaktor.tegak-lurus kN 40

terhadap penampang yang terjadi
bersamaan dengan Vy atau Ty; bernilai
positif untuk tekan dan negatif untuk

tarik
Ve Kuat geser neminal beton k 40
Vu Gaya geser terfaktor k 40
@ Faktor reduksi kekuatan-beton - 40
Ph Rasio tulangan sengkang horizontal - 41
Perhitungan Pondasi Tiang Bor
Pa Daya dukung ijin tekan tiang ton 41
Ap Luas penampang tiang cm? 41
Ast Keliling penampang-tiang em 41
Jc Tahanan ujung konus hasil uji sondir  kg/cm? 41
Tt Nilai Total Friction hasil uji sondir kg/cm 41
FK1 Nilai-faktor-keamanan.daya dukung - 41

ujung tiang
FK2 Nilai faktor keamanan friksi tiang - 41
Np Kebutuhan jumlah tiang buah 41
Pu Gaya aksial terfaktor dari kolom ton 41
Eq Efisiensi kelompok tiang - 41
n Jumlah tiang dalam 1 baris buah 41
m Jumlah tiang dalam 1 kolom buah 41
D Ukuran penampang tiang cm 42
S Jarak as ke as antar tiang cm 42
Pmax Beban maksimum 1 tiang dalam ton 42

kelompok tiang
Mx Momen yang bekerja tegak lurus ton.m 42

pada sumbu y dalam kelompok tiang
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Lambang

My
Xmax

Ymax

Nx
Ny

Nama

Momen yang bekerja tegak lurus
pada sumbu x dalam kelompok tiang
Jarak as ke as tiang terjauh dari
kolom dalam sumbu x

Jarak as ke as tiang terjauh dari
kolom dalam sumbu y

Jumlah tiang dalam X'baris

Jumlah tiang dalam 1-kelom

Perhitungan Pile Cap

¢
f;!
b1
b2
d
B1’
B2’
My
Pu

’

q

Mn

Faktor reduksi kekuatan beton
Kuat tekan beton

Panjangpile cap

Lebarpile cap

Tebal efektif pile cap

Panjang penampang Kritis pile cap
Lebar penampang Kritis pile cap
Momen. terfaktor pada pile cap
Gaya aksial terfaktor dari kolom
Berat pile cap dalam~—penampang
kritis

Momen nominal pile cap

Perhitungan Tie Beam

Vy
f;!

Gaya geser terfaktor
Kuat tekan beton

Kuat leleh baja

Daya dukung-geser tie beam
Luas penampang tie‘beam
Lebar penampang tie beam
Tinggi efektif tie beam
Diameter tulangan

Pemakaian

Satuan pertama kali pada

ton.m

cm

cm

buah
buah

MPa

S 33 83

ton.m
ton
ton/m

ton.m

halaman
42

42

42

42
42

43
43
43
43
43
43
43
43
43
43

43

43
43
43
43
43
43
43
43
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