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ABSTRAK

KAJIAN PENGARUH PENAMBAHAN FLY ASH DAN POLCON TERHADAP
HUBUNGAN KUAT TEKAN DAN KUAT LENTUR BALOK BETON

Oleh :
Gregorius Nicko A NIM : 15.B1.0036
Bagus Seno Saputro NIM :15.B1.0040

Beton yang dibuat dari semen, agregat halus, agregat kasar berdasarkan
perhitungan mix design. Pembuatan beton ditambahkan fly ash
sebanyak 10 %, 15 % dan Polcon sebanyak 2 % beton sebagai penelitian
berbentuk silinder dengan diameter 15 cm, tinggi 30 cm dengan total
benda uji 18 buah dan balok dengan ukuran 15 cm x 15 cm x 60 cm
dengan total 18 buah. Pengujian yang dilakukan pada penelitian ini
adalah pengujian kuat tekan dan pengujian kuat lentur sesuai dengan

Standar Nasional Indonesia (SNI) . Penelitian ini bertujuan untuk

mengetahui pengaruh penambahan fly ash dan zat admixture Polcon terhadap kuat
lentur dan kuat tekan pada balok dan-mengetahui perbandingan hubungan antara f;’
dan fs pada kuat lentur. Penggunaan fly ash bertujuan untuk mengurangi proses
hidrasi semen dan mengisi rongga-rongga yang terdapat pada beton. Penggunaan
Polcon bertujian untuk mempercepat waktu ikat awal beton, beton akan lebih tahan
terhadap korosi, meningkatkan mutu beton, dan diberbagai daerah terpencil agregat
penyusun beton belum memenuhi standar.

Kata kunci : Beton, kuat tekan , kuat lentur, fly ash, Polcon, korelasi kuat tekan

dan kuat lentur

Gregorius Nicko Aditya  15.B1.0036
Bagus Seno Saputro 15.B1.0040



Tugas Akhir

Kajian Pengaruh Penambahan Fly ash dan Polcon Terhadap Hubungan Kuat
Tekan dan Lentur Balok Beton

(Studi Kasus Pada Konstruksi Perkerasan Kaku)

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL......coiiiiiectie ettt sttt i
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR......cccoeeiiieeceece e i
LEMBAR PENGESAHAN .....ooiiiii ettt i
LEMBAR PERSETUJUAN PUBLIKASI ......cocoieiteeee e v
KARTU ASISTENSI ...ttt Vi
KATA PENGANTAR ...ttt sttt viii
PN Y I R ¥ AN - O ORRST iX
DAFTAR IS] .. ettt e e s ebe e s s be e e s bae e X
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt e ebae e Xii
DAFTAR TABEL ...ttt Xiii
BAB1 PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang...........oei e verenenieieienese e 1
1.2 Rumusan Masalah...ccii...... i i 3
1.3 Tujuan PgrtliSan .. A L. A8 pe AN e 3
1.4 Manfaat Penelitian o i it 3
1.5 BatasaiMasalght...... gl . f o A 4
1.6 Sistematika PENUIISAN ..uviiiiiiiiiiiiiiie i s S ooimn v 5
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Lantpsan Jeoriz il -\ s, L, 7
2.2 Pegidertian\Betcuimrs......... L0 L. A 8
2.3 Bahan Susup BRI — )\l (ea B! J......... ) ...t 11
2.3 S emeN oM. S s el 12
2.3.AA0reGat M. N S 14
2.3 3 AN e it by 26
2.3.4 Bahan Tambah...........ccoceiivie it 26
2.4 Pengujian BeLON cv....c..uviieeiiie s seriiiivaasatee e siee et sreenteesnne e 30
2.4.1 Pengujian SIumP TeSt it e 30
A VT | S =1 € L [ 31
2.4.3 KUAL LENTUL oottt 32
2.4.4 Keruntuhan Kuat LENTU..........coovvviiiiiiiiiec e, 33
2.4.5 Hubungan Kuat Tekan dan Kuat Lentur ...........c.ccocevenenne, 34
2.5 Perkerasan Jalan Raya...........cccceviiiiiiiie i 34
2.5.1 Perkerasan Kaku (Rigid Pavement) .........ccccoccvvvvevveiecnnnn 35
2.6 Penelitian Sejenis yang telah dilakukan...............ccccooveveiiennnnn. 35
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
3.1 Uraian UmMUML....cooceeeec ettt eivae e e s evran e 38
3.2 Tahap Penelitian...........ccccovveiiiii i 38
B2.1TANAP 1 oo 39
3.22TANAP 2 oo 47
3.2.3TANAP 3 ..o 50

BAB 4 ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN

Gregorius Nicko Aditya  15.B1.0036
Bagus Seno Saputro 15.B1.0040
Xi



Tugas Akhir

Kajian Pengaruh Penambahan Fly ash dan Polcon Terhadap Hubungan Kuat
Tekan dan Lentur Balok Beton

(Studi Kasus Pada Konstruksi Perkerasan Kaku)

4.1 Analisis Saringan Agregat Halus dan Agregat Kasar ................. 52
4.1.1 Analisis Saringan Agregat Halus ............ccccceoviiiiiinnnnns 52
4.1.2 Analisis Saringan Agregat Kasar Split Gringsing ............. 53

4.2 Pengujian Kadar Lumpur Agregat Halus ..........cccoooveieiiicnnnnns 55

4.3 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Halus ............... 55
4.3.1 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Halus ..... 55
4.3.2 Pengujian Berat Jenis Agregat Kasar Gringsing ............... 56

4.4 ANaAliSiS BErat ISI .....ccveivveiiiiesieie e 56
4.4.1 Analisis Berat Isi Agregat Kasar ...........ccccocevviveiiieieanens 56
4.4.2 Analisis Berat Isi Agregat Halus .........ccccooviiiiiiiininnens 57

4.5 Pengujian Daya Ikat SEmMeN .........cccccveveiieviecie e 58

4.6 Pengujian Konsistensi Normal Semen ..........ccccocevvieicicncnnnnens 59

4.7 Pengujian Keausan Agregat Kasar ...........cccccvvevenieeieenesieeseenne. 60

4.8 Pembuatan Benda Uji .......cccooveviiiiiniiiiicicceeee e 61

4.9 Pengujian Kuat Tekan BEtON ..........cccccocvivieiieiiic e sne e, 61
4.9.1 Berat dari Massa Volume Beton (Silinder) .......cccceevennee, 61
4.9.2 Hasil-Pengujian Kuat Tekan Beton............c.cccccevcvevveinnnns 62

4.10 Pengujian Kuat Lentur Beton ..ot 64
4.10.1 Berat dari Massa Volume Beton ............ccccvevvvneenennne 65
4.10.2 Hasil Pengujian Kuat Lentur Balok Beton ..................... 65

4.11 Hubungan Kuat Tekan dan Kuat Lentur ..........ccccccovevvvveninnne. 67

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 Kegimpulah //48........... . S LA 73
5.2 Safdn ......\. /SN e R 74

DAFTAR PUSTAKA
DAFTAR LAMPIRAN

Gregorius Nicko Aditya  15.B1.0036
Bagus Seno Saputro 15.B1.0040
Xii



Tugas Akhir

Kajian Pengaruh Penambahan Fly ash dan Polcon Terhadap Hubungan Kuat
Tekan dan Lentur Balok Beton

(Studi Kasus Pada Konstruksi Perkerasan Kaku)

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Fly Ash Kelas F........coooiiiiiiiiiiee e 29
Gambar 3.1 Tahapan Penelitian ..........c.cccoveiiiiiiiiec e 38
Gambar 3.2 Bagian Alir Tahap ©........cccocoveviiiiieeceseee e 39
Gambar 3.3 Zat Admixture POICON............cooviiiiiiccee e 41
Gambar 3.4 FIY ASN......ceiiiecice e 41
Gambar 3.5 Bagan Alir Tahap 2 dan Tahap 3 ......cccooeeeiienineeee e, 51
Gambar 4.1 Gradasi Pasir MUNtilan...........ccccovvie i 53
Gambar 4.2 Gradasi SPlt GriNGSING .....cccveiieeiirieiieieeee e 54
Gambar 4.3 TKat SEMEBN......cccuiiiiie e 59
Gambar 4.4 Konsistensi Normal SEMEN .........coovvviiieiciee e 60
Gambar 4.5 Kuat Tekan Umur 14 Hari........cccccooeeiiie i 63
Gambar 4.6 Kuat Tekan Umur 28 Harl............cccceiviiiiiiiiiiec e 64
Gambar 4.7 Kuat Lentur Umur- 14 Harb ... oo 66
Gambar 4.8 Kuat Lentur Umur 28 Harl ......cc.eeeveies i 67
Gambar 4.9 Korelasi - Kuat Tekan dan Kuat Lentur (NGS) Usia 14 Hari ........ 68

Gambar 4.10 Korelasi Kuat Tekan dan Kuat Lentur (GSF10) usia 14 Hari.... 68
Gambar 4.11 Korelasi Kuat Tekan dan Kuat Lentur (GSF15) Usia 14 Hari... 69
Gambar 4.12 Korelasi Kuat Tekan dan Kuat Lentur (NGS) Usia 28 Hari ...... 70
Gambar 4.13 Korelasi Kuat Tekan dan Kuat Lentur (NGS10) Usia 28 Hari .. 71
Gambar 4.14 Korelasi Kuat Tekan dan Kuat Lentur (NGS15) Usia 28 Hari .. 71

Gregorius Nicko Aditya  15.B1.0036
Bagus Seno Saputro 15.B1.0040
xiii



Tugas Akhir

Tekan dan Lentur Balok Beton
(Studi Kasus Pada Konstruksi Perkerasan Kaku)

Kajian Pengaruh Penambahan Fly ash dan Polcon Terhadap Hubungan Kuat

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Batas — Batas Gradasi Agregat Halus ...........cccccooeiieiiiieiiccece 15
Tabel 2.2 Syarat Gradasi AQregat .........ccceveeeeiieeneeie e 21
Tabel 2.3 Perbaikan Sifat MeKanis ..........ccccovviiiiiiiiicseeeee e 28
Tabel 3.1 Perencanaan Sampel Benda Uji Silinder ..o 46
Tabel 3.2 Perencanaan Sampel Benda Uji BaloK...........c.cccoovvveiiiiciieince 47
Tabel 4.1 Analisa Saringan (Agregat Halus Pasir Muntilan)..............cccce..... 52
Tabel 4.2 Analisa Saringan (Agregat Kasar Split Gringsing) ..........cccccevveuenne 53
Tabel 4.3 Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Pasir Muntilan .......... 55
Tabel 4.4 Hasil pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar

(] 01 L1023 ) SRR 56
Tabel 4.5 Hasil Pengujian Berat Isi Agregat Kasar Silinder (Split 2 x 3)....... 57
Tabel 4.6 Hasil Pengujian Berat Isi/Agregat Kasar Balok (Split 2 x 3) ......... 57

Tabel 4.7 Hasil Pengujian Berat Isi Agregat Halus Silinder (Pasir Muntian) 57
Tabel 4.8 Hasil Pengujian Berat Isi Agregat Halus Balok (Pasir Muntilan) ..58

Tabel 4.9 Hasil Pengujian Daya Tkat SEMeN w........ccociiiiiiieiiene e seesieenens 58
Tabel 4.10 Hasil Pegujian Konsistensi Normal Semen ...........cccocvvvvieennnnne 59
Tabel 4.11 Berat Massa VoIume BeON ...cc..ivveveeiie i i s 61
Tabel 4.12 Hasil Pengujian Kuat Tekan Benda Uji......cc..ccciiiieiininiienennne 62
Tabel 4.13 Berat Massa Volume Beton (Balok) ............cccccovueiieiiiceiiieiennne 65
Tabel 4.14 Hasil Pengujian Kuat Lentur Benda Uji Balok..............cccccevennnne 66
Tabel 4.15 Hasil Pengujian Beton Normal Pada Usia 14 Hari ............c........... 67

Tabel 4.16 Hasil Pengujian Beton Variabel (GSF10) Pada Usia 14 Hari........ 68
Tabel 4.17 Hasil Pengujian Beton Variabel (GSF15) Pada Usia 14 Hari........ 68

Tabel 4.18 Hasil Pengujian Beton Normal Pada Usia 28 Hari ............ccccce..... 70
Tabel 4.19 Hasil Pengujian Beton Normal Pada Usia 28 Hari ..............ccce.ee. 70
Tabel 4.20 Hasil Pengujian Beton Normal Pada Usia 28 Hari ............ccccee.. 70

Gregorius Nicko Aditya  15.B1.0036
Bagus Seno Saputro 15.B1.0040

Xiv



Tugas Akhir
Kajian Pengaruh Penambahan Fly ash dan Polcon Terhadap Hubungan Kuat
Tekan dan Lentur Balok Beton

(Studi Kasus Pada Konstruksi Perkerasan Kaku)

DAFTAR SINGKATAN DAN LAMBANG

Pemakaian pertama kali pada

Singkatan Nama h
alaman
SNI Standar Nasional Indonesia 1
PAM Perusahan Air Minum 4
BBM Bahan Bakar Minyak 7
Polcon Polymer Concrete 26
FAS Faktor Air Semen 36
Lambang Nama Satuan Pke ”?aka'a“ pertama
ali pada halaman
fe’ Kuat tekan kg/cm? 3
fs Kuat lentur MPa 3
ar gram gram 13
) Jumlah total - 16
BK Berat kering gram 18
BT Berat picnometer gram 18
B Berat gram 18
BSSD Berat kt_aring kondisi dram 23
jenuh
Berat agregat kasar
w1 pada Pengujian gram 26
keausan agregat
Berat benda uji tidak
W2 lolos sz_al_ringan pada gram 2
pengujian keausan
agregat
\Y, Volume dm® 32
A Luas Penampang cm? 32
T Konstanta - 32
D Diameter mm 32
P Beban Maksimum kN 33
p Panjang m, cm 33
Gregorius Nicko Aditya  15.B1.0036
Bagus Seno Saputro 15.B1.0040

XV



Tugas Akhir

Kajian Pengaruh Penambahan Fly ash dan Polcon Terhadap Hubungan Kuat
Tekan dan Lentur Balok Beton

(Studi Kasus Pada Konstruksi Perkerasan Kaku)

DAFTAR LAMPIRAN

Pehitungan Analisis Saringan Agregat Halus dan Agregat Kasar ................... L-01
Perhitungan Pengujian Kadar Lumpur Agregat Halus ...........cccccceviiiiiienneee, L-06
Perhitungan Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Halus dan Agregat

0 C7 | RO P PSR UPR PP L-08
Perhitungan Pengujian Berat Isi Agregat Kasar dan Agregat Halus ............... L-11
Perhitungan Pengujian Keausan Agregat Kasar ...........ccccoccevveviiieniieiinneneennn, L-16
Pehitungan MiX DESIQN ......coveriiiieieeie et L-18
Pengujian Kuat Tekan dan Kuat Lentur Beton ...........ccccceeveevieiie e e, L-26
Gambar Pengujian Bahan Material .....c...c.cccooiiiiiiiiciiec e L-35
Gambar Alat dan Bahan ..............coiiiii i L-45

Gregorius Nicko Aditya  15.B1.0036
Bagus Seno Saputro 15.B1.0040
XVi



