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ABSTRAK 
 

PERENCANAAN STRUKTUR BANGUNAN GEDUNG 
HOTEL SLEEPER SPACE 

(Lokasi: Jalan Pandanaran, Semarang) 
 

Oleh: 
LIAUW WIWIK HARJANTI  NIM: 15.B1.0001 
MICHAEL HENDRAWAN  NIM: 16.B1.0009 

 
 
 

Pesatnya perkembangan pariwisata memicu banyak pertumbuhan gedung di 
Indonesia merupakan sebuah peluang yang besar bagi akademisi Teknik Sipil untuk 
berkontribusi dalam bidang perencanaan pembangunan gedung. Perencanaan 
Struktur Bangunan Gedung Hotel Sleeper Space di Jalan Pandanaran, Semarang 
bertujuan menerapkan ilmu yang didapatkan saat perkuliahan Teknik Sipil 
Mahasiswa tingkat Strata 1 sebagai Tugas Akhir. Struktur bangunan utama 
menggunakan struktur beton bertulang dengan Sistem Rangka Pemikul Momen 
Khusus, mengacu pada ketentuan beton bertulang di Indonesia yaitu SNI 2847:2013 
dan SNI 2847:2019. Pengaplikasian menggunakan perangkat lunak ETABS 2018 
v18.0.2 berintegrasikan gempa yang mengacu pada SNI 1726:2019 (Respons 
Spektrum database tahun 2018) sehingga bangunan rencana mampu menahan 
beban gempa yang terjadi.  
Perencanaan dimulai dari penentuan lokasi perencanaan, pengambilan data tanah, 
preliminary design, analisa bangunan gedung secara 3 dimensi menggunakan 
bantuan perangkat lunak ETABS 2018 v18.0.2, perhitungan kekuatan bangunan, 
pembuatan gambar kerja dengan bantuan perangkat lunak Autodesk Revit 2017, 
perhitungan RAB, dan pada akhirnya didapatkan sequence pekerjaan serta biaya 
yang diperlukan. 
 
Kata kunci: perencanaan, bangunan, gedung, tahan gempa. 
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transversal tertutup terluar 
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y1 Dimensi bersih bagian panjang 
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ekuivalen 

mm 19 

β1 Faktor pengali untuk memperoleh 
kedalaman blok tegangan rektangular 
ekuivalen  

- 26 

λ Faktor modifikasi yang 
mencerminkan properti mekanis 
tereduksi dari beton ringan, 
semuanya relatif terhadap beton 
normal dengan kekuatan tekan yang 
sama 

- 20 

ϕ Koefisien reduksi - 19 
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Perhitungan kolom   
Ag Luas bruto penampang beton mm2 21 
b Dimensi penampang persegi yang 

ukurannya lebih pendek 
mm 21 

cb Jarak garis netral dari tepi tekan 
beton 

mm 21 

c1 Gaya tekan beton N 21 
c2 Gaya tarik tulangan baja tarik N 21 
c3 Gaya tekan tulangan tekan N 21 
d Jarak serat tekan terjauh ke pusat 

tulangan tarik longitudinal 
mm 21 

d' Jarak yang diukur dari serat tekan 
terjauh ke pusat tulangan tekan 
longitudinal 

mm 21 

fc' Kuat tekan beton  MPa 21 
fs’ Tegangan dalam tulangan tekan 

yang terkena beban terfaktor 
MPa 

21 

fy Kuat leleh baja  MPa 21 

h Dimensi penampang persegi yang 
ukurannya lebih panjang 

mm 21 

Mn, b Momen nominal pada keadaan 
seimbang 

kN.m 21 

Mr, b Momen rencana pada keadaan 
seimbang 

kN.m 22 

Po, n Kekuatan aksial nominal pada 
eksentrisitas bernilai nol 

kN 21 

Pn, b Kekuatan tekan nominal pada 
keadaan seimbang 

kN 21 

Pr, b Kuat rencana pada keadaan 
seimbang 

kN 22 

ab Tebal lapisan beton tekan mm 21 
εs Regangan baja - 21 
ϕ Faktor reduksi kekuatan beton - 21 
Perhitungan dinding geser   
Av Luas tulangan geser berspasi in2 23 
d Jarak efektif penampang dari serat 

tekan terjauh ke pusat tulangan tarik 
ft 23 

fc' Kuat tekan beton  psi 23 
fy Kuat leleh baja  psi 23 

h Tebal dinding geser ft 23 
hw Tinggi total dinding geser ft 23 
lw Panjang penampang dinding geser ft 23 
Mu Momen terfaktor penampang k.in 23 
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Nu Gaya tekan terfaktor tegak lurus 
terhadap penampang yang terjadi 
bersamaan dengan Vu atau Tu; 
bernilai positif untuk tekan dan 
negatif untuk tarik 

kN 23 

Vc Kuat geser nominal beton  k 23 
Vu Gaya geser terfaktor k 21 
ρh Rasio tulangan sengkang horizontal - 23 
ρmin Rasio minimal baja tulangan yang 

diperlukan 
- 23 

ϕ Faktor reduksi kekuatan beton - 23 
    

Perhitungan pondasi tiang bor 
Ag Luas bruto penampang beton mm2 25 
Ap Luas penampang tiang cm2 24 
As Luas tulangan longitudinal mm2 25 
As tul Luas 1 buah tulangan  mm2 25 
Ast Luas total tulangan longitudinal mm2 25 
D Ukuran penampang tiang mm 24 
dtul Diameter tulangan longitudinal mm 25 
e Eksentrisitas penampang mm 25 
Eg Efisiensi kelompok tiang - 24 
FK1 Nilai faktor keamanan daya dukung 

ujung tiang 
- 24 

FK2 Nilai faktor keamanan friksi tiang - 24 
m = ny  Jumlah tiang dalam 1 kolom   buah 25 
Mu Momen terfaktor penampang kg.m 25 
Mx Momen yang bekerja tegak lurus 

pada sumbu y dalam kelompok tiang 
kg.m 25 

My Momen yang bekerja tegak lurus 
pada sumbu x dalam kelompok tiang 

kg.m 25 

n = nx  Jumlah tiang dalam 1 baris   buah 25 
n Jumlah tulangan yang dibutuhkan buah 25 
np Kebutuhan jumlah tiang  buah 24 
Pa Daya dukung ijin tekan tiang kg 24 
Pu Gaya aksial terfaktor dari kolom kg 24 
Pmax Beban maksimum 1 tiang dalam 

kelompok tiang 
kg 25 

Pn perlu Kuat tekan nominal yang diperlukan kg 25 
qc Tahanan ujung konus hasil uji sondir kg/cm2 24 
s Jarak as ke as antar tiang mm 24 
Tf Nilai Total Friction hasil uji sondir  kg/cm 24 
Xmax Jarak as ke as tiang terjauh dari kolom 

dalam sumbu x 
m 25 
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Ymax Jarak as ke as tiang terjauh dari kolom 
dalam sumbu y 

m 25 

ϕ Faktor reduksi kekuatan beton - 25 
    

Perhitungan kelompok tiang 
As perlu  Luas tulangan yang diperlukan mm2 27 
bo Keliling penampang kritis untuk 

geser dua arah pada pelat dan 
fondasi telapak 

mm 27 

c Jarak yang diukur dari serat tekan 
terjauh ke sumbu netral 

mm 
27 

cv Selimut bersih tulangan mm 27 
d Jarak serat tekan terjauh ke pusat 

tulangan tarik longitudinal 
mm 27 

h Dimensi penampang persegi yang 
ukurannya lebih panjang 

mm 27 

hpc Tinggi kelompok tiang mm 27 
Mu Momen terfaktor penampang kN.m 27 
np Kebutuhan jumlah tiang  buah 27 
Pu Gaya aksial terfaktor ton 27 
Rn Rasio desain beton - 27 
Vc Kuat geser nominal beton  kN 27 
Vu Gaya geser terfaktor kN 27 
dtul Diameter tulangan longitudinal mm 27 
as Konstanta yang digunakan untuk 

menghitung kuat geser nominal pada 
pelat dan fondasi telapak 

- 27 

β Perbandingan dimensi panjang 
terhadap pendek 

- 27 

λ Faktor modifikasi yang 
mencerminkan properti mekanis 
tereduksi dari beton ringan, 
semuanya relatif terhadap beton 
normal dengan kekuatan tekan yang 
sama 

- 27 

ρperlu Rasio tulangan yang diperlukan - 27 
ϕ Faktor reduksi kekuatan beton - 28 
    
Perhitungan tie beam   
Lሺmሻ Panjang bentang tie beam mm2 28 
Md Momen defleksi kN.m 28 
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