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RINGKASAN 

 

Plastik adalah senyawa polimer dengan struktur kaku yang memiliki peranan besar dalam 

kehidupan sehari-hari. Berbagai manfaat plastik membuat plastik sering digunakan untuk 

membuat berbagai macam peralatan atau produk dan pengemas bahan baku. Low Density 

Polyethylene (LDPE) merupakan salah satu jenis plastik sintetik biasa dipakai pada 

plastik pembungkus (cling wrap), produk mainan, pengemas makanan. Hal ini membuat 

penggunaan plastik meningkat dan berdampak pada lingkungan. Salah satu cara untuk 

mengurangi permasalahan plastik adalah biodegradasi menggunakan mikroorganisme 

yang diberi sinar UV. Sampel isolat yang digunakan adalah mikroorganisme dari tempat 

pembuangan akhir Jatibarang Semarang yang diperoleh dari penelitian sebelumnya. 

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui penggunaan sinar UV A dapat berdampak 

terhadap efektivitas isolat bakteri tanah yang diperoleh dari TPA Jatibarang, Semarang 

dalam menguraikan plastik low density polyethylene (LDPE), mengetahui kemampuan 

tumbuh bakteri dengan media berisi LDPE sebagai sumber karbon dan mengetahui 

persentase susut bobot plastik dari proses biodegradasi dengan bakteri kontrol dan bakteri 

perlakuan (penyinaran UV A). Langkah pertama penelitian ini adalah dengan 

menumbuhkan kultur isolat bakteri tanah dari media NB ke media NA pada cawan petri. 

Bakteri diinkubasi selama 10 jam dan dilakukan penyinaran dengan menggunakan sinar 

UV A. Setelah diradiasi dengan UV A, kultur diinkubasi selama 24-36 jam. Kultur yang 

sudah diinkubasi dilakukan persiapan dan penyeleksian inokulum bakteri yang akan 

digunakan untuk mengurai plastik. Kemudian inokulum bakteri yang memilki 

kemampuan mengurai plastik yang tinggi dan telah diseleksi dimasukkan ke dalam botol 

kaca yang sudah diisi dengan Mineral Salt Medium (MSM) beserta plastik Low Density 

Polyethylene (LDPE) yang berukuran 1 cm x 1 cm dan diamati selama 20 dan 40 hari 

untuk mengetahui efektivitas penyinaran UV A terhadap kemampuan degradasi bakteri. 

Lembaran plastik kemudian ditimbang untuk perbandingan perubahan berat awal dan 

akhir selama degradasi. Larutan media MSM setelah inkubasi dilakukan uji 

spektrofotomeri dan McFarland. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penurunan berat 

plastik dan nilai absorbansi setelah degradasi selama 40 hari lebih besar dibandingkan 20 

hari. Hal ini menandakan bahwa bakteri masih tetap melakukan degradasi plastik LDPE 

sampai 40 hari. Persentasi pengurangan bobot plastik pada bakteri yang diberi perlakuan 

UV A memiliki angka yang lebih tinggi dibandingkan bakteri kontrol. Bakteri yang 

dimutasi lebih besar kemampuan degradasinya dibandingkan bakteri non-mutasi, 

sehingga diketahui bahwa UV A mampu memberikan dampak positif terhadap 

kemampuan bakteri dalam menguraikan plastik LDPE. 
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SUMMARY 

 

 

Plastics are polymer compounds with rigid structures that play a big role in life. The 

various benefits of plastics make plastics often used to make various kinds of equipment 

or products and packaging raw materials. Low Density Polyethylene (LDPE) is a type of 

synthetic plastic commonly used in cling wrap, toy products, soy sauce bottles and chili 

bottles. This makes plastic use increase and has an impact on the environment. One way 

to reduce plastic problems is biodegradation using microorganisms that are exposed to 

UV light. The isolate samples used were microorganisms from the landfill of Jatibarang 

Semarang which were obtained from previous studies. The purpose of this study was 

determine the impact of using UVA rays on the effectiveness of isolated soil bacteria from 

Jatibarang landfill Semarang in decomposing LDPE plastics, determine the ability to 

grow bacteria with media containing LDPE as a carbon source and determine the 

percentage of plastic weight loss from the biodegradation process with control and 

treatment bacteria. The first step of this research was to grow soil bacterial isolate 

cultures from NB media to NA media in petri dishes. The bacteria were incubated for 10 

hours and irradiated using UV A light. After irradiating with UV A, the culture was 

incubated for 24-36 hours. Incubated cultures are prepared and selected for the bacterial 

inoculum that will be used to degradate the plastic. Then the bacterial inoculum which 

has the high ability to break down plastic and has been selected is inserted into a glass 

bottle filled with Mineral Salt Medium (MSM) along with Low Density Polyethylene 

(LDPE) plastic measuring 1 cm x 1 cm and observed for 20 and 40 days to determine 

effectiveness of UV A irradiation on the ability of bacterial degradation. The plastic is 

weighed again for weight ratio after degaration. The MSM media solution after 

incubation was carried out by spectrophotometric and McFarland tests. The results 

showed that the reduction in plastic weight after degradation for 40 days was greater 

than 20 days. This indicates that the bacteria still degrade LDPE plastic up to 40 days. 

The percentage of plastic weight reduction in bacteria treated with UVA has a higher 

number than control bacteria. Mutated bacteria have greater degradation ability, it is 

known that UVA can have a positive impact on the ability of bacteria to LDPE plastic 

degradation. 
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