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RINGKASAN 

 

Limbah plastik adalah masalah yang sedang meningkat di dunia ini. Hal ini dikarenakan 

tingginya penggunaan plastik berbahan dasar minyak bumi yang tidak biodegradablel. 

Salah satu solusi dari peningkatan limbah plastik adalah dengan menggunakan biopolimer 

sebagai bahan dasar pengganti plastik seperti polylactic acid (PLA). PLA adalah salah 

satu bahan biopolimer yang sering digunakan sebagai bahan dasar pengganti plastik 

berbahan dasar minyak bumi. Untuk limbah plastik yang terbuat dari biopolimer seperti 

PLA, biodegradation adalah metode yang sering digunakan untuk mengolah limbah 

plastik tersebut. Akan tetapi, pengolahan limbah plastik PLA menggunakan metode 

biodegradation membutuhkan pengetahuan mendalam tentang mikroorganisme yang 

terlibat dalam proses biodegradation karena metode yang salah akan membuat 

penguraian PLA menjadi berjalan lama dan lambat. Tujuan dari penelitian ini adalah 

untuk mengetahui proses penguraian PLA oleh mikroorganisme, mengetahui faktor yang 

mempengaruhi kerja mikroorganisme dalam penguraian PLA, serta membandingkan 

metode penguraian PLA untuk menemukan metode penguraian PLA yang paling optimal. 

Penguraian PLA oleh mikroorganisme dimulai dari adanya pemicu yamg menrangsang 

supaya mikroorganisme menghasilkan enzim yang dapat mengurai PLA.  Faktor yang 

dapat mempengaruhi kerja mikroorganisme dalam penguraian PLA adalah berat molekul 

PLA, kemurnian PLA pada komposit PLA, suhu, pH, dan lainnya. Terdapat 3 macam 

mikroorganisme pengurai yang teridentifikasi mampu mengurai PLA, yakni 

actinomycetes, bakteri, dan jamur. Dari ketiga macam mikroorganisme tersebut, 

actinomycetes adalah mikroorganisme yang memiliki kemampuan mengurai PLA yang 

paling baik. Dari actinomycetes, Saccharothryx waywayandensis (Lentzea 

waywayandensis) dan Amycolatopsis sp. strain K104-1 menunjukkan kemampuan 

penguraian PLA yang paling baik. Aneurinibacillus migulanus adalah bakteri yang 

menunjukkan potensi yang baik dalam penguraian PLA. Selain itu, enzim yang dihasilkan 

oleh Cryptococcus sp. Strain S-2 juga menunjukkan potensi yang baik dalam mengurai 

PLA. Berdasarkan rangkuman penelitian yang ada, ketiganya memiliki kesamaan dalam 

metode penguraian yakni dapat aktif pada suhu 30-37ºC, dapat aktif dalam kondisi 

aerobik, dapat aktif dalam pH 7 atau netral, serta dapat mengurai PLA dengan berat 

molekul yang tinggi. 
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SUMMARY 

 

Plastic waste is a rising problem all around the world. This is because the high usage of 

petrol-based plastic, which is not biodegradable. One of the solutions for that is to use 

biopolymer as a base material in creating plastic, one of such biopolymer is polylactic 

acid. Polylactic acid (PLA) is a frequently used biopolymer as a subtitute for petrol-

based polymer. For plastic waste created using biopolymer such as PLA, biodegradation 

is a frequently used method in processing the plastic waste. However, processing PLA 

plastic waste using biodegradation require a good understanding of microorganism that 

are involved in the process, because wrong biodegradation method can made PLA 

degrade longer and slower. The aim of this review is to know the proceess on 

microorganism toward degrading PLA, to know the factors that can affect microorganism 

when degrading PLA, and to compare and to find microorganism that can effectively 

degrade PLA. Microorganism degrade PLA through the enzymes that they secreted. 

These enzymes are produced when microorganism comes in contact with inducers that 

triggers the microorganism to produce the enzymes. Factors that can affect PLA 

biodegradation with microorganisms are molecular weight of PLA, composition of PLA 

and the composites, temperature, pH, and many more. There are 3 main identified 

microorganism that can degrade PLA, these are actinomycetes, bacteria, and fungi. From 

those 3, actinomycetes is the best microorganism that can effectively degrade PLA. 

Among many actinomycetes, Saccharothryx waywayandensis (Lentzea waywayandensis) 

and Amycolatopsis sp. strain K104-1 has the most promising result on degrading PLA, 

able to degrade up to 90% of PLA in the span of 7 days.  From bacteria, Aneurinibacillus 

migulanus is the most promising bacteria that is capable to degrade PLA. From fungi, 

enzyme that is produced from Cryptococcus sp. Strain S-2 show the most potential to 

degrade PLA. Based on the review, these microorganisms are able to live at 30ºC to 37ºC, 

able to degrade PLA aerobically, and also able to degrade PLA with high molecular 

weight.  
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