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Beban hidup di atap akibat beban
pekerja dan benda bergerak

Beban hujan
Beban angin

Beban gempa

Perhitungan Atap
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fu

fUW

fy

Fbr

Fn

Ft

Sudut kemiringan atap

Ukuran minimum las sudut

Luas penampang

Nilai terbesar dari m dan n
Koefisien angin hisap

Diameter trekstang yang digunakan
Diameter baut/ angkur

Mutu kuat tekan beton

Kuat tarik putus bahan dasar

Kuat tarik putus logam las

Tegangan geser yang terjadi pada
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Tegangan leleh

Luas Batang Trekstang yang
Dibutuhkan Berdasarkan Angka
Keamanan

Luas Batang Trekstang yang
Dibutuhkan

Kuat tarik nominal angkur

kg

kg/m?
kg/m?

kg

mm
mm?

mm

mm
mm

MPa
MPa
MPa

MPa

MPa

cm?

MPa
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Fv Kuat geser nominal angkur MPa 13
I Momen inersia mm?* 11
Lx, Ly Jarak beban ke pusat momen m 10
Lmin, Lperiu  Panjang angkur mm 13
Lw Panjang las mm 15
M Momen kg.m 10
o, Faktor tahanan angkur (0,75) - 13
. Faktor tahanan beton (0,60) - 12
9, Faktor tahanan las (0,75) - 14
P Beban terpusat m 10
Pp Gaya aksial N 12
q Beban merata arah kg/m 10
Rnw Tahanan nominal per satuan panjang N/mm 15
las
Ru Beban terfaktor per satuan panjang N/mm 15
é Lendutan cm 11
S Jarak antar gording m
S Jarak antar pusat lubang baut mm 13
S1 Jarak antara pusat baut tepi dengan mm 13
ujung pelat
te Tebal efektif las sudut mm 14
tp Tebal plat yang diperlukan mm 12
Tub Gaya tarik terfaktor pada angkur N 13
Vub Gaya geser terfaktor pada angkur N 13
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) Beban angin kg/m 11

VA Modulus penampang mm?3 11

Perhitungan Gempa

Am Percepatan respons maksimum atau g 15
faktor respons gempa maksimum pada
spektrum respon gempa rencana

Ao Percepatan puncak ‘muka.tanah akibat g 15
pengaruh.-—gempa Rencana yang
bergantung pada wilayah gempa dan
jenis tanah tempat struktur gedung

berada
C Koefisien respon seismik - 15
F Gaya lateral ekivalen kN 15
H Tinggi bangunan diukur dari tumpuan m 15
pondasi
I Faktor keutamaan struktur bangunan - 15
R Faktor daktilitas maksimum - 15
T Waktu getar alami. struktur-gedung  detik 15

dinyatakan ~ dalam  detik  yang
menentukan-besarnya faktor respons
gempa struktur-gedung dan-kurvanya
ditampilkan dalam spektrum respons
gempa rencana

\Y Gaya geser dasar nominal KN 15

>w Berat total struktur KN 15

Wi Berat struktur lantai ke-i KN 15

Zj Tinggi lantai ke-i diukur dari tumpuan m 15
pondasi

Universitas Katolik Soegijapranata Saraswati Omega S. 14.B1.0103

Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil Ciciliya Dian Putri ~ 15.B1.0013 X



Tugas Akhir
Perencanaan Struktur Bangunan Gedung
SMP Permata Bangsa Semarang

Perhitungan Plat Lantai dan Tangga

As Luas tulangan yang dibutuhkan in? 17
B Nilai perbandingan bentang sisi pelat - 18
N(max) Tebal maksimum pelat mm 57
My Momen ultimit ft-Kip 17
) Faktor reduksi kekuatan beton (lentur) - 17
p Presentase  baja . tulangan yang - 17
diperlukan
Rn Kuat-nominal psi 17

Perhitungan Balok

Acp Luas penampang balok in? 19
A, Luas tulangan torsi in 20
Ao Luas bruto aliran geser in? 20
Aoh Luas penampang tulangan geser in? 20
At Luas salah satu kal_<i sengkang untuk . in? 20
menahan torsi pada.jarak s
A Luas tulangan geser in? 20
b Lebar penampang balok in 19
d Tebal efektif balok in 19
£ Kuat tekan beton psi 19
1, Kuat leleh baja osi 20
fyv Kuat leleh baja tulangan geser psi 20
5 Kuat leleh baja tulangan torsi psi 20
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h Tinggi penampang balok in 19
) Faktor reduksi kekuatan beton - 20
p Persentase tulangan balok - 19
Phb Persentase tulangan yang memberikan - 19

regangan seimbang

Pmaks Persentase tulangan maksimum - 19
Pmin Persentase tulangan minimum - 19
Pep Kelilingpenampang balok in 19
Ph Keliling dari garis tengah tulangan in 20

torsi tertutup bagian luar

Rn Kuat nominal psi 19
S Jarak antar tulangan dari as ke as in 20
Th Kuat nominal beton terhadap torsi in-Kip 20
Tu Momen torsi terfaktor in-kip 20
Ve Nilai kuat geser nominal beton Ib 20
Vs Kuat geser nominal baja Ib 20
Vu Gaya geser terfaktor lb 20

Perhitungan Kolom

Aq Luas bruto penampang in? 21
As Luas tulangan kolom in? 21
Ay Luas tulangan geser in? 21
b Lebar penampang kolom in 20
d Jarak dari serat tekan terluar ke pusat in 21

tulangan tekan
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e Nilai eksentrisitas beban - 21
£ Kuat tekan beton psi 21
fy Kuat leleh baja psi 21
h Tinggi penampang kolom in 20
My Momen terfaktor pada penampang ft-Kip 20
Mn Momen nominal penampang ft-kip 20
) Faktor reduksi kekuatan beton - 20
%) Diameter tulangan in 21
p Persentase tulangankolom - 21
Pn Kuat aksial nominal beton kip 20
Py Beban aksial terfaktor Kip 20
S Jarak tulangan geser dari as ke as in 21
Ve Kuat nominal penampang beton Ib 21
Vu Gaya geser terfaktor pada penampang Ib 21
Vs Kuat geser nominal yang Ib 21

disumbangkan oleh baja

Ph Nilai perbandingan tinggi penampang : 21
kolom
Perhitungan Shear Wall
As Luas tulangan shear wall in? 24
B Faktor coating - 24
d Jarak dari serat tekan terluar ke pusat in 22
tulangan tekan
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£ Kuat tekan beton psi 22
]; Kuat leleh baja psi 23
h Tebal penampang shear wall in 22
hw Tinggi penampang shear wall in 22
lw Panjang penampang shear wall in 23
My Momen terfaktor pada penampang ft-kip 22
) Faktor reduksi kekuatan beton - 22
p Persentase tulangan kolom - 23
Ve Kuat nominal penampang beton Ib 22
Vu Gaya geser terfaktor pada penampang Ib 22

Perhitungan Pondasi Tiang Pancang

Pa Daya dukung ijin tekan tiang ton 24
Ap Luas penampang tiang cm? 24
Ast Keliling penampang tiang cm 24
Jc Tahanan ujung kenus hasil uji-sondir kglem? 24
Ts Nilai Total Friction hasil uji sondir kglcm 24
FK1 N_ilai qutor keamanan daya dukung - 24
ujung tiang
FK2 Nilai faktor keamanan friksi tiang - 24
Np Kebutuhan jumlah tiang buah 24
Pu Gaya aksial terfaktor dari kolom ton 24
Eq Efisiensi kelompok tiang - 25
n Jumlah tiang dalam 1 baris buah 25
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m Jumlah tiang dalam 1 kolom buah 25

D Ukuran penampang tiang cm 25

S Jarak as ke as antar tiang cm 25

Pmax Beban maksimum 1 tiang dalam ton 25
kelompok tiang

Mx Momen yang bekerja tegak lurus pada  ton.m 25
sumbu y dalam kelompok tiang

My Momen yang bekerja tegak lurus pada  ton.m 25
sumbu x dalam kelompok tiang

Xmax Jarak as ke as tiang-terjauh dari kolom cm 25
dalam sumbu-x

Y max Jarak-as ke as tiang terjauh dari kolom em 25
dalam sumbu y

Nx Jumlah tiang dalam 1 baris buah 25

Ny Jumlah tiang dalam 1 kolom buah 25

Perhitungan Pile Cap

) Faktor reduksi kekuatan beton - 26
1! Kuat tekan beton MPa 26
b1 Panjang pile cap m 26
b2 Lebar pile cap m 26
d Tebal efektif pile cap m 26
B:1’ Panjang penampang Kritis pile.cap m 25
B2’ Lebar penampang kritis pile cap m 25
My Momen terfaktor pada pile cap ton.m 26
Py Gaya aksial terfaktor dari kolom ton 26
q’ Berat pile cap dalam penampang kritis ~ ton/m 25
Mn Momen nominal pile cap ton.m 26
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Perhitungan Tie Beam

£ Kuat tekan beton MPa 26
/, Kuat leleh baja MPa 26
Ve Daya dukung geser tie beam N 27
Aq Luas penampang tie beam mm? 27
b Lebar penampang tie beam mm 26
d Tinggi efektif tie beam mm 26
%) Diameter tulangan mm 27
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DAFTAR LAMPIRAN

BIOSUL ... L-1
BroSUI AL L-1-1
Brosur FIOOFTECK ........coiiiiiiiiiieee s L-1-2
Brosur Tiang PanCang..........cccveieiieiieieiie e ese et L-1-3

10 o L-2
SAP ALAPD .t st B L-2-1
SAP GemMpPa .. gl ceececiecsirersssrneesnneens g B e senneesenenesereeennees L-2-2
SAP Pelgf Jei0ga.... .. K.l B L-2-3
SAP BRIGK ....85 ... ... i, oo e gt AR L-2-4
SAPMRglon=.. ... S G L N L-2-5
RAT Shear Wl ........... .. o0 G L (L .......... %5 gl L-2-6
SAPIPondasy.............ca . o L ... Y L-2-7

Data Tgngh ......J...... i .. Y....... 7. L U L-3

Perhitgngan Exced .../ LI . e e B . K L-4
PEMifungan Excol S .. .. N———_ A L-4-1
PerfifinganfEXCll KOIONT o, . e sie e e e e L-4-2
Perhitygan EXcel Sfeay Wal—ca... .. . .00 2 . L-4-3
Perhitungan Excel Kelompok T1ang.........ueeveereadenidoneniniiieeeeeeees L-4-4
Perhitungan EXCel'PHe Cap .......ccovviiiiiciit st e L-4-5
Perhitungan EXcel Tie BEam .. uiue. i oo icitiin e L-4-6

Gambar AULOCAA .........c.coveiiee e L-5

Lampiran RAB ..o L-6
Daftar Harga ........cooveiiiiiie et L-6-1
Analisa Harga Satuan Pekerjaan (AHSP)..........ccccocceiviieiiiiiic e, L-6-2

Lampiran UNICHECK ..o L-7
Formulir Scan Anti PIagiariSme .........c.cooiiiiiiiine e L-7-1
Hasil Scan UNICHECK .......ccooiiiieieie e L-7-2
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