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%% Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
{Studi Kasus : Jalan Stadion. Kota Kendal)

LAMPIRAN 1 UJI INDEX PROPERTIES

BERAT JENIS TANAH
No. Uji 1 2
Picnometer Besar Kecil
Berat pic kosong (gr) (A) 40.4 36,6
berat pic + aquades (gr) (B) 140,5 136,1
Temperatur, Ti (=) 29,5 30,5
Berat pic + tanah kering (gr) (C) 63 58,7
Berat tanah kering (gr) 226 22,1
Berat pic + aquades + sample tanah (gr) 151.4 149.6 — 1
(D)
Temperatur, T2 ( =) 31 30,5
Berat aquades (gr) 100.1 99,5
Gs (spesifiec gravity) i 2 2,56
Gs (spesifiec gravity) rata-rata 2,24

Contoh Perhitungan Pienometer 1

* Berat tanah kering (a) =226gr
* Berat pic + aquades (b) = 140,5 gr
® Berat pic + tanah kering (c) =63 gr

* Berat pic kosong (d) =404 ¢r
* Berat pic + aquades — berat pic (¢) =100.1 gr
® Berat pic ~ aquades~+ sample tanah (f) =1514 gr
o TI (29,5°), faktor koreksi (g) =0,9958
e T2 (31°). faktor koreksi (h) ; =0,9954

Spesific Grafity (G;)

6 = c—d
(e —{(f-0}-h
63 — 40,4
b= oot 0,9958) — ((151,4 — 63) - 0,9954)

G, =224
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Tugas AKkhir

Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

No Gambar Keterangan ]

Proses memasukan air aquades
kedalam picnometer
(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 2016)

Ukursuhu air aquades dengan
termometer

(Sumber; Dokumentasi Pribadi, 2016)

Proses memasukan tanah sampel
kedalam picnometer

(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 2016)
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Tugas Akhir

Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

E

Proses mencampur aquades
dengan tanah
(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 2016)

Ukur suhu air aquades + tanah

dengan termometer
(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 2016)

e e —
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Tugas Akhir

Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly 4sh
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

KADAR AIR ALAMI
No. Uji 1 2
No. Container 1 2
Berat container (gr) 6,9 6,8
Berat tanah basah + container (gr) 57,6 57,5
Berat tanah kering + container (gr) 30,4 31,6
Berat tanah basah (gr) 50,7 50,7
Berat tanah kering (gr) 23,5 24,8
Berat air (gr) 27,2 25,9
Kadar air (%) 115,74 104,44
Kadar air rata-rata (%) 110,09
Contoh Perhitungan Kadar Air Alami
No. Uji =]
No. Container =1
Berat Container , W, =69 gr
Berat Tanah Basah+ Cont. Wo =576 gr
Berat Tanah Kering + Cont, W3 =304 gr
Berat Tanah Basah, W =W -W,
' =57,6-69
= 50,7 gr
Berat Tanah Kering, W5 = Wi - W,
=30,4-6,9
= 23, 5gr
Berat air, W =W-W;
= 50,7-23,5
= 272 grx
: Wy 0
Kadar air, Wi =—=x100%
W
27,2
= ¥ 0
e 100%
=11574%
+
Kadar air rata-rata Wirata-rata = w_lz_‘ﬂ
Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062) L-4



N N Tugas Akhir

) Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
¥ (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

_ 115,74 + 104,44
2

=110,09 %

M
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. y, Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

LAMPIRAN 2 UJI ATTERBERG LIMIT

BATAS SUSUT
No. Uji 1 2
No.Ring 1 2
Tinggi Ring (em) 1.55 1.65
Diameter Ring (cm) 3.50 3.50
Volume Ring (cm#3) 14.91 15.87
Berat Ring (gr) 16.20 17.20
Berat Ring + tanah bsh (gr) 37.90 41.00
Berat Ring + tanah krg (gr) 26.50 28.60
Berat Tanah basah (gr) 21.70 23.80
Berat Tanah kering (gr) 10.30 11.40
Berat Air (gr) 11.40 12.40
Kadar Air (%) 110.68 108.77
Kadar Air Rata - Rata (%) 109.73
Volumetanah basah (cm*3) 14.91 15.87
Berat Piring (gr) 67.70 67.70
Berat Piring + Air Raksa (gr) 241.20 266.00
Berat Air Raksa Tumpah (gr) 173.50 198.30
Y Air Raksa (gr/cm~3) 1356 1356
Volume Tanah kering (cm?3) 12.79 14.62
Batas Susut, ws{%) 90.12 97.80
Batas Susut, ws (%) rata - rata 93.96
Berat Susut, Ws (%) 79.58 83.64
Shrinkage Ratio, SR 0.81 0.78
Gs 2.24

Contoh Perhitungan Batas Susut

No. Uji =]

No. Ring =]

Berat ring, Wi =16,2 gr
Berat tanah basah+ ring, W> =379 gr
Berat tanah kering+ ring, Ws =26,5gr
Volume ring \'% =14,9]1 cm’®

Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062)
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8%\ Tugas Akhir

Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

Berat tanah basah,

Berat tanah kering,

Berat air,

Kadar air,

Volume tanah basah,
Berat piring,
Berat piring + air raksa,

Berat air raksa,

Volume tanah kering,

Batas susut,

Wy

=W2-W,
=37,9-16,2
=217 gr
=Ws-W,
=26,5-16,2
=10,30 gr
=Ws-Ws
=21,7-10,3
=114 gr

Wg

= =5 x 100%

W A
11,4

=—= x'100%
10,3

= 110,68 %

=1491 cm’

=677 gr :

=210,7 gr

=143 gr

— V9
BJraksa

_ 143
13,56

=12,79 cm®

(Vo_Vp)x1s,
=W - ———
Wg

x 100%

(14,91-12,79)x1
1,1068 103

=90,12 %

X 100%

Suryo Hadi Indra Krisna
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Tugas Akhir

Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

Vf)(]"w 1 )
Berat susut, W, = ( we G X 100%
_(1279x1 _ 1
=(Mto5 -~ zz2) X 100%
= 79,58 %
w
Shringkage ratio, SR = —V—s
f
_ 103
1279
= (0,81
No Gambar Keterangam
1.
| Ring + Tanah yang sudah di oven

(Sumber: Dokumen Pribadi 2016)
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&\ Tugas Akhir

¢ Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fiy A4sh
7" (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

Pengukuran Volume kering sample
(Sumber: Dokumen Pribadi 2016)
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f'fﬁﬁi\ Tugas Akhir
&Y 1 Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fiy Ash

:?:—;/ (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

BATAS CAIR
No. Uji 1 2 3 4 5
No. Container 1 2 3 4 5
Berat Container, W1 (gr) 4,70 4,70 4.90 4,70 4,80
Berat tanah basah + Container, W2 (gr) 9.60 9.60 10.00 9,50 9,20
Berat tanah kering + Container, W3 (gr) 7,90 7,80 8,10 7,50 7,30
Berat tanah basah, W4 = W2 - W1 (gr) 4,90 4,90 5,10 4,80 4,40
Berat tanah kering, WS = W3 - W1 (gr) 3,20 3,10 3,20 2.80 2,50
Berat air, W6 = W4 - W5 (gr) 1,70 1,80 1,90 2,00 1,90
Kadar air, w = (W6/W5) X 100% (%) 33,13 58.06 | 5938 | 7143 76,00
Banyak ketukan, N 44,00 39,00 [ 3500| 22,00 15,00
Batas cair, LL (%) 68,5

Contoh Perhitungan Batas Cair

No uji =}
No.Container 7l
Berat Container , W =470 gr
Berat Tanah Basah+ Container, W = 9,60 gr
Berat Tanah Kering + C ontainer, - W; = 7,90 gr
Berat Tanah Basah, Wi, =W--W,
=9.60-470
=490 gr
Berat Tanah Kering, Ws =W:-W,
=7,90-4,70
=320 gr
Berat air, We = W4-W;s
=490-3,20
= 1,70 gr
Kadar air, w = %:— x100%

Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062) L-10




&<\ Tugas Akhir
@) / Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash

/" (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)
== e

1,70
N d )
== x100%

=53,13%

Banyak ketukan, N =25
Batas Cair Wi = 68,50% (lihat grafik)

B~
L\F
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Jumlah ketukan (N)

Batas air standar pada ketukan ke-25, sehingga diperoleh kadar air sebesar
68,50%

e “
Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062) L-11




Tugas Akhir
} Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)
e =

No Gambar Keterangan

Alat dan bahan uji

batas cair

(Sumber: Dokumentasi
Pribadi, 2016)

Pengambilan sampel
tanah pada saat uji
batas cair untuk diuji
kadar airnya

(Sumber: Dokumentasi
Pribadi, 2016)

L
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A\ Tugas Akhir

[} Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
; (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

Sampel tanah hasil uji
batas cair

(Sumber: Dokumentasi
Pribadi, 2016)

E
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2% Tuogas Akhir

) Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

BATAS PLASTIS

No. Uji 1 |
No. Container 1
Berat Container (gr) 6,9 6,8
Berat Container + Tanah Basah (gr) 8,7 8,2 8.4
Berat Container + Tanah Kering (gr) 8,2 7,7 8
Berat Tanah Basah (gr) 1,8 1.4 1,4
Berat Tanah Kering (gr) 1,3 0,9 1
Berat Air (gr) 0,5 0,5 0,4
Kadar Air (%) 38,46 55,56 | 40,00
Plastis Limit (PL) 44,67
Contoh Perhitungan Batas Plastis
No uji =]
No.Container =
Berat Container , Wi =69 gr
Berat Tanah Basah+ Container. Ws =8,7¢gr
Berat Tanah Kering + Container, W3 =82gr
Berat Tanah Basah, Wy =W>-W,
=87-69
=18 gr
Berat Tanah Kering, Ws =W:-W,
=82-6,9
=13¢gr
Berat air, Ws =W4-Ws
=18-13
=0,5gr
W
Kadar air, w =—2x100%
Ws

Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062)
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K%\ Tugas Akhir
) ) Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
" (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)
“

=22 4100%
1,3

=38,46 %

Batas Plastis Wp _ Wp1+W:z+Wp3

_ 38,46+55,56+40

3
=44,67 %

e e ——
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Tugas Akhir

) Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)
%

No Gambar Keterangan

Proses penggulungan sampel
tanah mencapai 3 mm
(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 2016)

2 Sampel tanah yang telah
digulung 3 mm
(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 2016)
e “
Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062) L-16



N, Tugas Akhir
) Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan F. fy Ash
7 (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

Plasticity Index (Ip) Dan Liquidity Index (I.)

Dari perhitungan di atas diperoleh hasil :
o Batas Susut/ Shrinkage Limit (Ws) =93,96%
o Batas Plastis / Plastic Limit (Wp) =44.67%
o Batas Cair / Liquid Limit (W) = 68,50%

» Plasticity Index (Ip) :
]p = WL == WP
Ip = 68,50% — 44,67%

I = 23,83%

e Liquidity Index (Ip)

W —w,
l, =—--L
WL_WP

_ 93,96% — 44,67%

L 7 68,50% — 44,67%
_ 49,29%
L ™ 2383%
/, =2,068 I =0 (Tanah keras), I.= 1 (Tanah lembek)

‘Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062)
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Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

LAMPIRAN 3 ANALISIS BUTIRAN TANAH

DATA HASIL UJI SARINGAN

Diameter Berat Berat Tanah Berat
No. Saringan | Saringan Saringan dan Saringan Tertahan | % Tertahan | % Lolos
(mm) __(gram) (gram) (gram)
4 4.750 441.2 441.2 0.0 0.00 100.00
10 2.000 317.2 317.2 0.0 0.00 100.00
20 0.850 315.2 315.2 0.0 0.00 100.00
40 0.425 304.2 304.2 0.0 0.00 100.00
80 0.180 289.4 289.4 0.0 0.00 100.00
100 0.150 401.0 401.0 0.0 0.00 100.00
200 0.075 284.2 285.0 0.8 0.80 99.20
Pan ~ 265.8 365.0 99.2 -99.20 0.00
Jumlah 100.0 100.00

DATA HASIL UJI HIDROMETER

Elapsed [ [ 1 Average
Time 5
t Temp Ad Temp Ra Tem p Ra Temp Ra
(minute) | (O (c) (C) (°0)
0 29 60 28 60 28 60 28 | 60.00
1 29 60 28 60 28 60 28 | 60.00
2 29 57 28 33 28 57 28 | 56.33
3 29 55 28 33 28 54 28| 34.00
2= 57.58

Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062) L-18




Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

Elapsed
Time | Temp. Ra - I— - L L/t K Diameter D
t (°C) cm | cm/mnt (mm)
{minute)
0 29 60 56.95 (64.572 60.1 6.5 - 0.01418 -
1 29 60 57.5 |65.196 60.1 6.5 6.5 0.01418 | 0.036153
2 28 a0 57.5 |65.196 60.1 6.5 3.25 0.014337 | 0.025847
4 28 59 56.5 |64.062 59.1 6.6 1.65 0.014337 | 0.018417
8 28 57 545 [61.794 57.1 7 0.875 0.014337 | 0.013411
16 28 55 52.5 |59.527 55.1 7.3 | 0.45625 | 0.014337 0.009684
30 28 54 515 |58.393 54.1 7.4 10.246667 | 0.014337 | 0.007121
45 28 53 50.5 [57.259 531 7.6 | 0.168889 | 0.014337 | 0.005892
90 30 51 47.2 (53,517 511 7.9 | 0.087778 | 0.014031 | 0.004157
210 30 50 46.2 |52.384 50.1 B.1 | 0.038571 | 0.014031 | 0.002756
1290 29 48 44 .95 [50.966 48.1 8.4 10.006512 | 0.01418 | 0.001144
1440 29 43 44.95 | 50.966 48.1 8.4 |1 0.005833 | 0.01418 | 0.001083
GRAFIK ANALISIS UKURAN BUTIR
CLAY SILT SAD GR.-\\‘EL{
w0 || B P
9000 | ! : ; i
[ ¥ 1 1
_. 8000 ! : .' ] |
£ 7000 | ' '
» i [} e . - :
< 6000 | ! e : ' f
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4 ! : : ; '
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Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash

/" (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)
= —

i~

Contoh Perhitungan Analisis Butiran Tanah

Presentase Gravel

= Presentase lolos saringan 4 — batas presentase gravel
=100% - 100%

=0%

Presentase Sand

= Batas presentase gravel — batas presentase sand
=100% - 99,2%

=0,8%

Presentase silt

= batas presentase sand — presentase silt

=99,2% - 50,97%

=48,23%

Presentase clay

= batas clay-silt

=50,97

No Gambar Keterangan

Proses pencampuran tanah
dengan air dan di diamkan
selama +24 jam

(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 2016)

h
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%\ Tugas Akhir

Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

“

5. ! 3 _ Proses penyaringan tanah

(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 2016)

.

£

-
"
=
(%

Proses mixer tanah untuk
persiapan uji hidrometer
(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 201 6)

Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062) L-21



\ Tugas Akhir

. ) Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
£/ (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

I e ———

Proses uji hidrometer
(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 2016)

i
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Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly 4sh
(Studi Kasus ; Jalan Stadion, Kota Kendal)

LAMPIRAN 4 UJI PEMADATAN TANAH

TABEL HASIL UJI PEMADATAN TANAH ASLI DENGAN MODIFIED

PROCTOR

| Percobaan Ke- 1 2 3 4 5 6

{Berat tanah asli [gr] 4500 4500 4500 4500 4500 4500
Lainrﬂ(ai!mdisemprnt(c:} 400 500 500 700 30 300

\Berat mold (gr) 53%0 5390 5350 53%0 53%0 5350

Berat mold + tanah basah (gr) 8510 8710 2560 5750 8620 8320

|Berat tanah basah {gr) 3120 3320 3570 2400 3230 3130
|Diameter mold {cm) 15,30 15,30 15,30 15,30 15,30 15,30
Tinggi mold (cm) 11,40 1140 11,40 1140 11,40 11,40
|Volume [mold) 2094 87 2084 87 094,87 205487 2054 87 054,87

{Berat jenis isi tanah (gr/cm3) 149 158 170 162 154 149 |
|Berat jenisisi kering (gr/em*3) L7 130 1.33 1,20 1.11 105

|No. Container Atas | Tengah|Bawah| Atas |Tengah|Bawah| Atas [Tengah Bawah | Atas | Tengah| Bawah | Atas | Tengah |Bawah | Atas Tengah| Bawah
Eﬂ- terl 520| 480 | 450 | 450 | 580 | a0 |1100] 960 | 1080]490] 670 | 650 |13.20] 280 ] 1150|210 1140 | 1220
Berat container + tanah basah (gr) |17,20] 23.40 | 15,00 | 15.30] 2350 1430 2250 2150 | 2020 15.10] 1570 | 1600 [2340] 2190 | 24,10 [2530] 229 | 3150
|Berat container + tanah ke ing [gr) 15.50) 20,60 | 17,00 | 13.00] 2010 | 12.80f1050] 1520 | 1220|330 a0 | 13801950] 2010 | 2130 f2130] 18w [ 20
|Berattamhbasahlﬂi 12,00/ 1860 [ 4410|1080} 4710 | 550°fas60] 010 850 11020) 98¢ | 350 11020) 910 | 1280(13.30] 1150 | 1330
[Berat tanah kering (gr) 1030 1580 | 12201850 | 1430 | goo J 50| 900 [e2w]ean| = 73 [830) 730 | 980 faxw 7% |15
[Kadar air (%] 1650 17,72 1653 |2,06] 1558 | 1875 [34.88] 32.22 | 1707|2143 5254 | 304 [61.30| 2065 | 2857 1348] 5333 | 2367
[Kadar ait rata-rata [5) 1692 2180 28,06 34,70 3838 41,83
TABEL HASIL UJI PEMADATAN TANAH ASLI DENGAN UNIVERSAL

TESTING MACHINE

Percapasn ke - | 1 | 2 = 3 [ 4 [ 5 f

p A 00 500 500 | 00 500 500

Tinggi mold (cm) 1.4 1.4 T | 1,4 [ '1-,4 11,4
Diameter Mold |cf 153 5.3 5.3 153 15,3 15,3 7
Volume Maold (em: 209 205 0% 209 095 2095

wWmald (gr] 5350 5390 §3%0 5190 5390 | 5390

Wmald - tanah o7 8128 454 815 8482 | a1z I 8145

W tanah basan (g 1838 1066 w15 | ) | w1 7=
Contaner | A ITer‘gan|Banah Alas |Tengah Bawah | Atas [Tengah Bawah | Atas !Tengan Sawan[ Atz | Tengah | Bawah | stas | Tengah | Bawah
BerastKowrg(gr) 44 | 47 | 48 | 4B M-5E 15 | 47 | 69 L1t ® 128 | 69 T 1s 5 | B2 n3 [ w5 | s
Cont - Toh Bassh 127 | W9 [ 127 | 1497] 206 | W3 futed P o0 | =40 258 | 55 | 09 | 2 |53 IEXEXES
[Cont - T ¥erng 11,8 | 13,9 | 113 | 132 | 188 | 1 B 85 vz | @0 | 27 | 22| w3 | B | 81 ms | 59 5
Berat TanchBasal 83 | 102 | 7.9 | 101 | 138 | 106 | 96 | 145 133 ] 85| 19 | 8s | 83 47 ma | 132
Berat Tanah Kenin 7,4 5.2 Al 34 12 9,1 B4 12 05 | 152 | 159 | 143 167 | 123 | 145 13 | 144 | s
[Kadar Air (<] 22 109 | s | 2 | 50 | 165 ] 43| 08 | 267 | 217 | 195 | 301 | 245 | 155 | 483 | w0 | 33 0.0 |
Kadar air rata2 (4 11,43 17,24 20,60 BT 30,77 7,78

Nl n[w[as | nln]olnln [ B n [l nln] o]

T } b6 | 05 04 i 05 | 05 | o6 | 06 | 07 | 14| 15 | 15| 1z } 7 | e | 22 I 22 [ 12
Rata -rata cm] 06 05 06 15 1.7 2.2

Tinggi tanah stih ¢ 10,8 10,5 10,8 3.9 9,7 9,1

Volume Sampel ic 1934,62 2009,12 1978, 49 1819,23 1782,43 1690,50

Berat I Tanah 1,43 1,53 1,63 1,70 1,64 1,63

Serat Isi Kering 1,28 1,30 1,35 1,37 1,6 1,18
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Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fiy Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

TABEL HASIL UJI PEMADATAN TANAH + FLY ASH 5% DENGAN
'NIVERSAL TESTING MACHINE

Percobaanke - 1 20 3 4 | 5 I 6
Penambahan Air 400 500 B00 e | 800 500
Tirgg mold (cm | 4 14 14 T s 14 wa |
Diameter Mold (d 15 153 151 153 . 15 j 153
[¥olume kold (cm %5 %5 05 [ 2085 . Cn
Wmol (gr) R 550 5390 5% ' 590 i 5390
Wmold + tanah by 8367 884} 713 77 856 | 76
Wtanah basah (g1 uBn s 3R] ng 37 9%
{Container | Atas [Tengah | Bawah | Atas  Tengah|Bawan | Atas |Tengan|Bawah | Als |Tergah| Bawsh A |Tengan| fawah| Al Tengah  Bawah
Beratkosong ar| 44 | 43 | 69 | 7 | 7 [ e8| g8 [ 69 [69 [ 100 | 2828 23| e | 23] 28 | 123 | 13
Cont + TrhBasar| 183 | 197 | 29 | 266 | 258 | 39 | w7 | m3 | we | 3| ma | 35 03] w5 | u | n | ma | w7

Cont+ TrhKering 173 | 173 | 117 | 241 333 | M9 | 51 | U1 | %6 | B3| U0 | B3 2 | M2 | 86 | 78] 246 | 273

[eratTanah Bz 137 | 148 [ 16 w6 205 | w0 [ w9 | 24| 8 [w2]| 62| @ [ e |07 w2 54| Ba

Beral Tanah Kenn 12.7 | 125 | 148 171 | 183 1 1830202 | 197 | 152 | 142 | 165 | 139 | 128 | 163 15 Wi

n

RKadar dir (%) | 79 | 175 | B1 | 146 134 ERRETEETE 38 | 63 | 141 | 4 B5 | 58| B 180 T8 | 43

Kadar air rataZ /%4 I5 | 17,37 N3 1¢.98 047 3.4

. n | n|n | dm|IpdMARIs ]ty o [0 i nlnln
{Tingg! permukaan B x i -

; 02 o1 | o 03 a2yl B Jogjog | oof] 1 [0l 13 14| 14 ] 15| 15[ 15
Rata -rata cm) 0 02 0 BhbAEREET 09 1366666667 | 15

Tirgg! tanah sth 13 . 2 105 [N T 135 00 | 33
Volurme Sampel { 207650 | 0%, 11 1535,61 99,4 i 843,71 ' 819,33
[Berat i Taneh 14 i < W 1,65 | 17 | 164
[Berat s kenng %) 135 g ' ™ %Y - 124

TABEL HASIL UJI PEMADATAN TANAH + FLY ASH 10% DENGAN
UNIVERSAL TESTING MACHINE

Pescobaan ke - [ | | 1 3 4 i 5 1

Perambahan A cc) | “00 | 500 50 700 f B0 500

Tingg) moid cm) | 11,4 "4 ] 14 14 | 14 14

Diameter Mold (am) | 153 153 | 15 153 153 153

Vaolume Mold [ 109 095 | 0% 0% 0% 0%

|Wmold er) 5390 9% 5390 519 | 5390 | 530

Wirold + tanah basah far | £489 820 881 &7 1% E32E

Wizneh baseh (g7 05 13 | u1 m 300 938 |

Lotairer ftas |Tengah Bawsh | Atas |Tengan | Bawsh | Alas  Temgan | Bawan | Atas [Tergah|Bawsh | atas [Tergah|Bawih| Mas |Tergah| Bawah

Benat Kosorg (1) 44 [ a7 ar e e | er [ a7 [ es [ &7 | 69 | 67 | 89 | 6| w5 | 12| n3 | 14| 1

Coms+Trhbasan g | 190 | 178 | 97 [ 03 057 | 3 | o4 | m | o [ m3 a3 ws [ s | p o Lumi| B3| a4 B

Cont+Trhtenng g | 85 | 85 | 75 | 4 4| | w3 |59 | 202 | 51 34| Be 0o 5 7 | 7] 78| B8

Berat TarehBasahier) | 47 [ 11| 15 [ 85 19 |75 [ w67 [ 49 [ 55  Bsa 06| w [os| w5 w [ wel w | B

Berat Tanah Feringgr) | o1 | 118 | 123 [ w6 | 167 | 53 [ e | 0 | s ma [z [ws [ @y | WS [ 154 ] 164 | 135

Kadar aur (%) 3 [ no | v [ u0 [ 3 | wa [ s | e [ s [ e [ 74l ma [ wr | w5 | w7 | s | 20| %6

Katr air ratal (21 10,8 137 0,5 21,5 0,6 %

s o L] [Bluln[s  nfu[wn[n][nlnln n]n[n|n|n
Jo Tl oJofofofo Toafos azfos | v 15 7wl 9] 2

Rata -rata icm| 00 0 03 1 17 1.9

Tingg tareh sth ditekan | 11,4 n4 | 1,1 10,4 9.7 9.5

|Yolume Sampel (om3| 1548 054,87 039,74 191,11 784 1745.73

Berat ki Tanch 1.4 1.5 158 17 1,68 1,68

'Berat i Kering 133 | 13 1.3 1,3 1.2 1.7

Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062) L-24



%y, Tugas Akhir
) Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan F Iy Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

CONTOH PERHITUNGAN UJI PEMADATAN MODIFIED PROCTOR

Percobaan ke =1
Berat tanah ashi =4500 gr
Berat mold =5390 gr

Berat mold + tanah basah ~ =8510 gr

Berat tanah basah = (berat mold + tanah basah) — berat mold
= 8510 - 5390
=3210gr

Diameter mold =15,3cm

Tinggi mold =1l4cm

Volume mold =Vaxmxd xt

=2094.87 cm°

No. container = atas

Berat container =52 ar

Berat container+tanah basah =17,2 gr

Berat container+tanah kering = 15,5 gr

Berat tanah basah = (berat container + tanah basah) — berat container
=172-5.2
=12gr

Berat tanah kering = (berat container + tanah kering) — berat container
=15,5-5,2

=103 gr
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A%\ Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kenda )]

__ berat tanah basah— berat tanah kering

Kadar Air (w) Bersttanah keriug x 100 %
= 12195 0005
=16,50 %

No. container = tengah

Berat container =48 gr

Berat container +tanah basah = 23 4 gr

Berat container+tanah kering = 20,6'gr

Berat tanah basah = (berat container + tanah basah) — berat container
=234-48
= 18,6 gr

Berat tanah kering = (berat container + tanah kering) — berat container
=20,6 —4,8
=158¢gr

; berat tanah basah- berat tanah keri
Radurdir _ wberattanah basa erat tan ermgxloo%

berat tanah kering

18,6—15.8
= ——x100%
15,8

=17,72%

No. container = bawah
Berat container =409 pr
Berat containe +tanah basah = 19 er
Berat container+tanah kering = 17 gr

Berat tanah basah = (berat container + tanah basah) — berat container

Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062) L-26



B %Y, Tugas Akhir
@/ / Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
/" (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

=19-49= 14,1¢gr
Berat tanah kering = (berat container + tanah kering) — berat container
=17-49=12,1 gr

Kadar A - berat tanah basah—berat .l:anah kering
berat tanah kering

x100%

_ 141-121
12,1

X 100%

16,53 %

_ Kadar air atas+Kadar air tengah+Kadar air bawah
3

Kadar air rata — rata

- 16,5+17,72+16,53
3

=16,92 %
Baiit isi h hadhll . berat tanah basah
volume mold

3120
209487

= 1,49 gr/cm’

berat isi tanah basah

kadarair rata—rata
1+(——1m )

Berat isi tanah kering

1,49

== 16,92
1+( 100 }

= 1,27 gr/cm?
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Y Tugas Akhir
) Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly 4sh

7 (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

i
i

CONTOH PERHITUNGAN UJI PEMADATAN UIVERSAL TESTING

MACHINE
Percobaan ke =
Berat tanah asli =4500 gr
Berat mold = 5390 gr

- Berat mold + tanah basah = 8228 gr

Berat tanah basah = (berat mold + tanah basah) — berat mold
= 8228 -5390
=2838 gr

Diameter mold = 15,3 cm

Tinggi mold = 11,4 cm

Volume mold =Yaxnaxd xt
= 2095 cm’

Tinggi tanah setelah ditekan = Tinggi mold — (T1+T3?.+T3}

(0,7+0,6+0,5)

=114- -
=108 cm
Volume sampel =Y%xmxd®xt
= 1984,62cm’
No. container = atas
Berat container =44 gr

Berat container+tanah basah = 12,7 gr

Berat container+tanah kering = 11,8 gr

Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062)
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Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

3,

Berat tanah basah = (berat container + tanah basah) — berat container
=12,7-44
=83 gr

Berat tanah kering = (berat container + tanah kering) — berat container
=11,8-44
=T74gr

S -t et
— 8,3?::',4- » 10{]%
=12,21%

No. container = tengah

Berat container =47 gr

Berat container +tanah basah = 14.9 gr

Berat container+tanah kering = 13,9 gr

Berat tanah basah = (berat cﬁntainer + tanah basah) — berat container
=149 —147
=10,2 gr

Berat tanah kering = (berat container + tanah kering) — berat container
=139 —4,7
=92gr

. berat tanah basah—berat tanah keri
Kadar air — erat tana a er na ermgxlﬂﬂ%

berat tanah kering

= 2222 100%
9,2

=109 %

No. container = bawah
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., Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fiy Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

Berat container =48 gr

Berat containe +tanah basah = 12,7 gr

Berat container+tanah kering = 11 9gr

Berat tanah basah = (berat container + tanah basah) — berat container
=12,7-48
=79gr

Berat tanah kering = (berat container + tanah kering) — berat container
=11,9-49

=T1ler

. berat tanah basah— berat tanah kerin
Kadar Air = £ x 100 %

berattanah kering

_ 7.9-71 =
= X 100%

.

11.3 %

Il

_ Kadarair atas+Kadar air tengah+Kadar air bawah
3

Kadar air rata — rata

_12,2410,9+11,3
3

=11,43 %

_berat tanah basah

Berat isi tanah basah
volume sampel

_329028,38
T 1984,62

= 1,43 gricm’

g Z beratisi tanah basah
Berat isi tanah kermg = ]+(l(adar air rar.a—rata)

100

1,43

= 11,43
1+( 100 )

= 1,28 gricm’
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%\, Tugas Akhir
¢ Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly 4sh
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

No Gambar Keterangan

Tanah dicampur Fly Ash
(Sumber: Dokumentasi
Pribadi, 2016)

Mencampur sampel
dengan air

(Sumber: Dokumentasi
Pribadi, 2016)

ﬁ
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‘.. \ Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

Memadatkan tanah
dengan penumbuk dan
mesin UTM

(Sumber: Dokumentasi
Pribadi, 2016)

== ———
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%\ Tugas Akhir

Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

Hasil sampel yang telah

dipadatkan

4
(Sumber: Dokumentasi
Pribadi, 2016)

Suryo Hadi Indra Krisna

(12.12.0062)
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Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

LAMPIRAN 5 UJI PENGEMBANGAN (SWELL)

Tabel Hasil Uji Swell Tanah Asli
Dial linggi Benda Uji o Swell
i fem) Rata-rata
(jam) Sampel | Sampel | Sampel | Sampel | Sampel | Sampel
1 2 1 2 1 2
0 0 0 12.5 12.4 0 0 0
24 338 359 12.838 12.759 2.704 2.895 2.800
48 432 469 12.932 12.869 3.456 3.782 3.619
72 498 526 12.998 12.926 3.984 4.242 4.113
96 694 780 13.194 13.18 5.552 6.290 5.921
Tabel Hasil Uji Swell Tanah +Fly Ash 5%
bial Tinggi Benda Uji % Swell
waktu (menit) tem)
S » ;
anllpel Sa:;pel Sanllpcl Sar’;p&,] Sampel | | Sampel 2 | Rata - Rata
0 0 0 111 11.8 0 ‘ 0 0.000
24 83 109 | 11.183 | 111.909 0.748 0.924 0.836
48 132 171 11.232 | 11.971 1.189 1.449 1.319
72 169 203 11.269 | 12.003 1.523 1.720 1.621
96 201 248 11301 | 12.048 1.811 2.102 1.856
Tabel Hasil Uji Swell Tanah + Fly Ash 10%
[ . = vt
Dial T|ngga(B§1r;da Uji sl
Wkt (e | T TSampel | SOpeNFS2ane . -
- IT]1pf: 11;1pe : arrlipe an;lpe Sampel | | Sampel 2 | Rata - Rata
0 0 0 13.9 14.7 0 0 0
24 52 64.5 13.952 | 14.765 0.374 0.439 0.406
48 81 97 13.981 | 14.797 0.583 0.660 0.621
72 96 107 | 13.996  14.807 | 0.691 0.728 0.709
96 109 113.5 | 14.009 | 14.814 | 0.784 0.772 0.778
Contoh perhitungan Uji Swell
Dial Sampel 1 (96 jam) = 694
Tinggi awal benda uji =12,5cm
- Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062) L-34




Tinggi benda uji = Tinggi awal benda uji + (Dial x 0,01)

=12,5+ (694 x 0,01)

=19,44 cm
_ (tinggi benda uji-tinggi awal benda uji)

% Swell - tinggi awal benda uji x 100
_(19,44-12,5)
=% x 100
=55,52/10=5,552%

No Gambar Keterangan
1 Proses perendaman benda uji di

dalam air selama 96 jam (4 hari)
(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 2016)
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%\ Tugas Akhir
J Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
Wt/ (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)
h

Proses meniriskan benda uji dan
didiamkan selama +15 menit
(Sumber: Dokumentasi Pribadi, 2016)
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Tugas Akhir
L Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

LAMPIRAN 6 UJI CALIFORNIA BEARING RATIO

(CBR)

TABEL UJI CBR TANAH ASLI (1)

WAKTU Penurunan Bacaan Dial Standar Beban Bacaan Beban | Koreksi Beban
(inch ) (Ib) Proving Ring (lb) (lb)
15 detik 0.0125 1 5994
30detik 0.0250 3 17.982
1 menit 0.0500 8 47.951
1,5menit] 0.0750 13 77.920
2 menit 0.1000 16 3000 95.902 103
3Imenit 0.1500 21 125.871
4 menit 0.2000 27 4500 161.834 167
6 menit 0.3000 33 197.798
8 menit 0.4000 41 245,749
10menit| 05000 | .~ 48 | 287.706
Penurunan | Nilai CBR
(inch) %)
0.1 3,433
0,2 3. 711
TABEL UJI CBR TANAH ASLI (2)
WAKTU Perl1urunan Bacaan Bial Standar Beban Egcaan Beban [Koreksi Beban
(inch ) (b)) Proving Ring {Ib) (Ib)
15detik | 0.0125 1 5994
30detik | 0.0250 4 23.975
1menit | 00500 9 53.945
1,5 menit] 0.0750 14 83914
2menit | 0.1000 19 3000 113.884 121
3menit | 0.1500 27 161.834
4 menit | 0.2000 34 4500 203.792 209
6menit | 0 3000 43 257.736
8menit | 04000 55 325.663
10 menit| 05000 59 353638
Penurunan |Nilai CBR
(inch ) (%)
0.1 4.033
0.2 4.
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Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash

(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

TABEL UJI CBR TANAH + FLY ASH 5% (1)

WAKTU Penurunan Bacaan Dial Standar Beban Bacaan Beban | Koreksi Beban
{inch ) (Ib) Proving Ring (Ib) (Ib)
15detik | 0.0125 4 23.975
30detik | 0.0250 9 53.945
1menit | 0.0500 27 161.834
1.5menit] 0.0750 46 275718
2menit | 0.1000 63 3000 407.583 460
3menit | 0.1500 100 599 387
4menit | 0.2000 136 4500 815.166 855
6 menit | 0.3000 174 1042.933
8menit | 0.4000 189 1132.841
10 menit| 0.5000 204 1222743
Penurunan [Nilai CER
{inch) (% )
0.1 15.333
0.2 18,000
TABEL UJI CBR TANAH + FLY ASH 5% (2)
WAKTU Penl..zrunan1 Bacaah Dial Standar Beban Bacaan Beban | Koreksi Beban
{inch ) {Ib) Proving Ring (Ib) (Ib)
15detik | 0.0125 4 23975
30detik | 0.0250 10.5 62 936
1menit | 00500 31 185.810 |
1.5menit] 00750 50 299 684
2menit | 0.1000 78 3000 467 522 562
3menit | 0.1500 118 E 707 277
4 menit | 0.2000 153 4500 817.062 958
bmenit | 0.3000 182 1090 834
8 menit 0.4000 211 1264 707
10menit| 0.5000 247 1430.486
Penurunan{Nilai CBR
{inch) (%)
0.1 18.733
0.2 21.289
L-38
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Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

TABEL UJI CBR TANAH + FLY ASH 10% (1)

WAKTU Penurunan Bacaan Dial Standar Beban Bacaan Beban Koreksi Beban
{inch ) (1b) Proving Ring {Ib) (Ib)
15detik | 0.0125 5 29.969
30detik | 0.0250 13 77.920
1menit | 0.0500 34 203 792
1,5menit| 0.0750 54 323.669
2menit | 0.1000 82 3000 491.497 540
3menit | 0.1500 121 725.258
4 menit 0.2000 165 4500 988.989 1010
6 menit | 0.3000 188 1126.848
8menit | 0.4000 220 1318.651
10menit| 0.5000 263 1576.388
Penurunan|Nilai CBR
(inch) (%)
0.1 18.000
0.2 22,444
TABEL UJI CBR TANAH + FLY ASH 10% (2)
WAKTU Penurunan Bacazh Cikh Standar Beban Bacaan Beban Koreksi Beban
(inch) (Ib) Proving Ring (lB) {lb)
15detik | 0.0125 5] 35.963
30detik | 0.0250 14 83 914
1menit | 0.0500 37 221.773
1,5menit| 0.0750 59 353.638
2 menit 0.1000 101 3000 605.381 605
3 menit 0.1500 142 851.130
4 menit | 0.2000 181 4500 1084.850 1084 .89
6menit | 0.3000 238 1425 541
8 menit | 0.4000 264 1582.382
10 menit| 0.5000 287 1720 241
Penurunan Nilai CBR
(inch) (%)
0.1 20.179
0.2 24109
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Tugas Akhir
# Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

CONTOH PERHITUNGAN UJI CBR TANAH ASLI

Kalibrasi = 5,99387 Ib/div

Beban = Kalibrasi x bacaan dial
=5,99387 x 1
=5,9941b

- koreksi beban 0,1"
standar beban 0,1"

CBR 0,1” X 100

=18 + 100
3000

=3,433%

_. koreksibeban 02"
standar beban 0,2"

CBR 0,2” x 100

167
=——x 100
4500 -

=3,711%

:Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062) L-40
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Tugas Akhir

oy

¢ Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

%

No Gambar

Keterangan

Sampel hasil uji

pengembangan (swell)
(Sumber:; Dokumentasi
Pribadi, 2016)

Uji penetrasi CBR
(Sumber: Dokumentasi
Pribadi, 2016)

[ —

Suryo Hadi Indra Krisna (12.12.0062)

L-41




— I ——

Sampel setelah uji
penetrasi CBR

(Sumber: Dokumentasi
Pribadi, 2016)

. = e R e
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Tugas Akhir
Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

LAMPIRAN 7 SURAT HASIL PENGUJIAN pH DAN
KADAR ABU

Fakultas Teknologi Pertanian
Program Studi Teknologi Pangan

i Pawryatan Luhur (V1 Bendan Duwwur Semarang 502
Telp. {024) 8441555 A50500 i hunting) Fax, (024) 8415429 - a«ms i
e mal umkaEurica.ac id htp / Mwww.unika. 3¢, id

Nomor 8ls HLATIPCFA VI X6
| ampiran | lembar
Perihal Hasil analisa

Kepada Yth,

Surva

Jurusan [cknik Sipif

Universitas Katglik Soegijaprapats

1% Semarang

Benganthérmat.

Bersama surat ini Kami sampaikan hasil pengujian pH dan’ kadar abu pada sampel
Fanah, yang kami terima sampelnyva “pada taneeal’] 4 I 20 16,

Ferlampir hasil pengujian iersehut. semopa dapatditerima dengan haik.

Atas perhatian dan kerjasamanya kam T Geapkant€ima kasih.

_ =
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Tugas Akhir

Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
(Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

i Fakultas Teknologi Pertanian
rogram Studi Ti i H

A MatmLW#lk&ksfwmngﬂ unlka 3
Telp. iG24) 8441555 SOEGIJAPRA

505003 4 .
L umkaa b 0 U st NATA

Lampiran Hasil Pengujian

1. Asal Sampel 2 Surva (Jurusan Teknik Sipil UNIKA Soegijapranata)
2. Jemis Sampel : Tanah

3. Kode Sampel : Tanah

4. Parameter : Kadar Abu dan pH

5. Tanggal Penerimaan 2 14 Juli 2016

6. keadaan sampel : Dalam plastik tertutup rapat

=~

. Hasil Pengujian

"No  Kode | Abu g phet
= > ._—*i. —— ——

| Tanah [F497171 | 7.20

Dr. Probo »ng- edi L STP-Msc

%
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& %\ Tugas Akhir
@) ) Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly Ash
7" (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)

LAMPIRAN 8 SURAT PENGUJIAN KALSIUM (Ca)
PADA FLY ASH

Fakuttas Teknologi Pertanian |
rogram Studi Teknologi Pangan

N Parerryatan Lites 1.1 Berican Durens Semarang 507
Teip m-ul«!m.m&mmunqun (024) B415429  BasSies
emai untkagunia ac LD vemeer  ovlenl @ .

Nomor o1@ HIFTP-CFAX 2010 12 Oktober 2016
Lampiran I lembar
Perihal - Hasil analisa

Kepada Yih

Surva

Jurusan Teknik Sipl

UNIN ASOcgiapranata Semarang

D1 Semarang

Dengan hormat,

Bersama surat ini kami sampatkan hasi] pengujian kalsium/pada sampel Fiy 4sh, yang
hami terima sampelnya padadangpal 26 September 2016

Lerlampir hasil pengujian tersebut, semoga dapat diterima dengan baik

Atas perhatian dan kerjasamanya kami ucapkan terima kasih.

-

=,

F il S
- /@ml.
] ’ 1= .'r
i Jlak Penelinan Mutu dan Keamanan Pangan

A

-8

& ;-?é,%(L
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B %\ Togas Akhir
@/ ) Stabilisasi Tanah Organik Dengan Penambahan Fly 4sh
¢ (Studi Kasus : Jalan Stadion, Kota Kendal)
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Lampiran Hasil Pengujian

| Asal Sampel : Surya (Teknik Sipil UNIKA Soegijapranata)
2 Jenis Sampel Fiv Ash

3 Kode Sampel Fiy Ash

4. Parameter . Kalsium

$ Tanggal Penerimaan 29 September 2016

6. keadaan sampsel : Dalam plastik tenutup rapat

7. Hasil Pepzuiian
No  Kode "E}.Tqﬁn"
sem 54
L ¢ 1 \ ~I\h_L 748" !

Hbzmr g 12 Oktober 2016
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