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Group Name
Data Name
File Name
Sample Name

*txx**+tk*x SEARCH / MATCH RESULT
:KENSA

:Fauzi Ahmad
:Fauzi Ahmad.PER
:standard

* ok ok Aok koo ok

Comment :Tanah lempung

<Entry Card>

No. Card Chemical Formula 3 L
Chemical Name (Mineral Name) Dx WT%

1 32-1383 'Ti¢ 0.171 1.000¢( 5/10) 0.7%0
Titanium Carbide ( Khamrabaevite, syn ) = = ————s ———n

2 4-0784 Au 0.145 1.000( 4/ 9) 0.828
Geld ( Gold, syn ) e

3 11-0065 CrN 0.094 1.000( 4/10) 0.721
Chromium Nitride ( Carlsbergite, syn ) = = ———== —————

4 11-0065 CrN 0.094 1.000( 4/10) 0.721
Chromium Nitride ( Carlsbergite, syn ) = ————— ————n

5 26-0430 Cr3NiZ2 0.143 0.905(10/12) 0.851
Chromitim Nickel - ®d S\ e,

& 34-0657 Zr 0.35¢_1.000( 4/10) 0.929
Zroghium  Jom 2 mE - T W TN e e

7 12-0141 Mno2 0.164 1.000(14/14) 0.803
Manganese Ofjde= J/ /74 % () \\ ———— ———eo

8 29-1487 Al12Si205 (OHYZ 0.31% +.0084 7/ 7) 0.8B71
Aluminum €ilicate Hydroxide { Hallcysite=7 |/ ————= ——— -

9 6-0398 BaZr03 0,428 11,000110/17) 0.817

Barium Zirconium Oxide

10 28=1129 8icC B 1081, 000)) 5/10) 0.759
Silicon Carbide | Moissanite-3\ITC\RG, .syn / ————— —————
11 37-0031 Zro02 0.161.1.000( 6/ 8) 0.681
Zirconium Oyghde 4 N T——F A = S o oo
12 27-1402 si 0.302/71#000( 5/11) 0.658
Silicon ( 8ilicAd, syn ' A P »  Jf —eaa_ 23.47
13 6-0682 MoB2 O+24810.889( 8/12) 0.852
Molybdenum Boride = — Towmefwee® =0 oo oo o
14 5-0681 Pd 0.162 1.000( 3/ 8) 0.%04
Palladium ( Palladium, syn )}  ———e—— o
15 5-0681 Pd 0.162 1.000( 3/ 8) 0.9C4
Palladium ( Palladium, syn )  ———eo oo
16 4-0836 Cu C.157 1.000( 3/ 8) 0.886
Copper ( Copper, syn )  mmee oo
17 28-0491 FeFe204 0.220 1.000(10/10) 0.B27
Iren Oxide e
18 33-0900 Mn203 0.279 1.000( 8/ B) 0.789
Manganese Oxide e
18 27-0997 Zro2 0.556 1.000( €6/13) 0.822
Zircenium COxide e
20 26-0420 CrB 0.215 1.000(14/15) 0.757

Chromium RBoride

(]
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Group Name
Data Name
File Name
Sample Name

****xx*rrr SEARCH / MATCH RESULT
:KENSA
tFauzi_ Ahmad

:Fauzi Ahmad.PKR
:standard

IR R R E S S EE X

Comment :Tanah lempung
<Card List>
No. Card Chemical Fermula S L
Chemical Name (Mineral Name) Dx
1 32-1383 TicC 0.171 1.000( 5/10)
Titanium Carbide ( Khamrabaevite, syn ) = —-——---
2 4-0784 Au 0.145 1.000( 4/ 9)
Gold ( Geld, syn )} e
3 11-0065 CzN 0.094 1.000( 4/10)
Chromium Nitride ( Carlsbergite, syn } = ———-—-
4 11-0065 CrN 0.054 1.000( 4/10)
Chremium Nitride ({ Carlsbergite, syn ) = -———
5 26-0430 Cr3Ni2 0.143 0.905(10/12)
Chromium Nickel e N\ e, —  ——oos
6 34-0657 Zr 0.35¢ 1.000( 4/10)
Zirconium Lo
7 12-0141 MnO2 C.164 1.000(14/14)
Manganese Ofidess J/ /74 % G \\  ——-—=
8 29-1487 Al1251205 (0HE)4 0.31% #.08LF/ 7)
Aluminum ‘€ilicate Hydroxide [ Halloysite=7 //-—————
9 29-1487 Al2Si205(0OH)4 G313 1120000 7/ 7)
Aluminum Silicate Hydroxide ( Halloysite-7 | ——-—--—
10 6-0398 BazZr03 0.42871.000)10/17)

Barium Zirzonium\0Oxide

11 291129 §i¢ U.38941.000( 5/10)
Silicon Carbide (s Moissanite=3N\ITE\RG, syn/ -----
12 37-0031 Zrxo2 0.161 /1#000( 6/ 8)
Zirconium Oxide}y Y A P ¥ [fF ——ne=
13 27-1402 Si Peal211.000( 5/11)
Silicon ( Silicon, syn Pee" o
14 6-0682 MoBR2 0.218 0.889( 8/12)
Molybdenum Boride
15 5-0681 Pd 0.162 1.000( 3/ 8)
Palladium ( Palladium, syn )  ————o
16 5-0681 PBd 0.162 1.000( 3/ 8)
Palladium ( Palladium, syn ) - ———
17 4-0836 Cu 0.157 1.000¢ 3/ 8)
Copper ( Copper, syn ) o e
18 2B8-04S1 FeFez04 0.220 1.000¢10/10)
Iron Oxide e
19 33-0900 Mn203 0.279 1.000( 8/ 8)
Manganese Cxide o __
20 27-0997 2roz 0.556 1.000( 6/13)

Zirceonium Oxide

£2
oo}
Mo
[}

0.681 0.
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Group Name
Data Name
File Name
Sample Name

x¥*kxxxri+ SEARCH / MATCH RESULT *******txx

:KENSA

:Fauzi Ahmad
:Fauzi_ Ahmad.PKR
:standard

Comment :Tanah lempung
<Card List>
Nc. Card Chemical Fcrmula S L
Chemical Name [(Mineral Name) Dx
21 26-0420 CrB 0.215 1.000(14/15)
Chromium Boride  _____
22 25-1047 wWcC 0.229 1.000¢( 8/14)
Tungsten Carbide ( Unnamed mineral, syn [N ——-—-
23 31-061% (Fe,C) 0.117 1.000(¢ 3/ &)
Irom e
24 31-061% (Fe,C) 0.117 1.000( 3/ &)
Iron e
25 18-1461 ZnMn03 0.200 1.000( B8/ 8)
Zinc Manganese OXidEe® / \ e, = = —————
26 20-0684 Zro 0.133%1.000( 5/11)
Zirconium Oxidg€~ _ "= % = ™ = TN -z
27 20-0e84 2xC 6,123, 1.000( 5/11)
Zirconium Oxfide = J /74 % ) A\, -———-
28 4-0326 MnoO 0.2284 1008 F/13)
Manganese ¥gide f  ||/IV - @il \ = [Ff—-=
29 35-0818 BeO 0145 1.000( 6/18)
Beryllium Oxide |( Bromellite, syn ).\ = | ————-
30 10-0490 (Ba,K)Al2(Si3Al)010(0H)2 0.208 2.000(23/24)
Potassium Barium Aluminum Silicate Hydroxi ~ +~—----
31 29=1131 8ic 6304 4.000( 9/17)
Silicon Carbide ( Molgsanite=6VITHARG; syp ) ————-
32 4-0788 Ta Q.19 ¥ MD( 3/ 8)
Tantalum = }y A P ™ JF e
33 4-0788 Ta U= 4.000( 3/ B)
Tantalum ST —ee e
34 17-0385 Zr00.35 0.180 1.000(12/12)
Zircenium Oxide — —————
35 4-0837 Fe3Sn 0.175 1.000(19/20)
Iron Tin  meee
36 ©-0453 A1251205(0H) 4 0.174 1.000(11/186)
Aluminum Silicate Hydroxide ( Halloysite-7 —-----
37 12-0041 Nis 0.195 1.000(17/31)
Nickel Sulfide ( Millerite )  —————
38 6-0355 snO 0.422 1.000(15/386)
Tin Oxide ( Romarchite, syn )  ————o
39 6-0686 FeC 0.215 1.000( 7/12)
Iron Carbide  —————
40 31-0300 CaSio3 0.249 0.972(35/36)

Calcium Silicate

.B64 0.

.838 0.

.755 0.572 0.
.00
. 746 0.
.00
gy
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*x*¥*xkx+* SEARCH / MATCH RESULT ****x%#x%x

:KENSA

:Fauzi Ahmad
:Fauzi Ahmad. PKR
:standard

Group Name
Data Name
File Name

Sample Name

Comment

:Tanah lempung

<Card List>

No. Card Chemical Formula 5 L
Chemical Name (Mineral Name) Dx
41 4-078Z2 Ag 0.137 1.000¢( 4/ 9)
3ilver ( Silver-3\ITC\RG, syn )  ————_
42 14-02€60 5102

G2 0.905(38/42)
Silicon Oxide A

0.2
( Tridymite-20\ITH\RG, syn )
3

43 34-0369 CrBz 0.302 1.000( B/20)
Chromium Boride
44 35-0717 NaMg3Cré€ (B0O3)3S16018 (0OH) 4 0.314 1.000(28/28)

 6-0€15 FeO

Sodium Magnesium Chromium Borate Silicate
0.106 0.800(

-

Iron Oxide ( W\PIustibes syn' ) s, =  -——-o

48 21-0963 Mg3Si205(0H) 14 0.24281.000(26/27)
Magnesium Silicate Hydroxide ( Antigorite— ——-—-—
47 8-0117 TioO 0.,1541.000( 5/ 9)
Titanium Oxigld = J /74 N O \\ —————
48 4-0673 Sn 0.223, 120001 7/ 29)
Tin ( Tin,AByn [0  J/INN Sl \\ ™ [Ff-——-——-
49 38-1420 TiN B3 73 1.@C0NN5/10)
Titanium Nitride ( /@sbornite, sym b\ | = | =2———-
30 6-0515 PdC U206 D.S00() B/24)
Palladium Qiide, YIS\ e\ .. 5§ ————
51 14-0164 A12Si205(0H)4 0.367 0.976(41/42)

Aluminum Silidieate Hydzoxide (—Kaolinite-1Vy ., —-----
52 14-0164 A125i1205(0H) 4 G.367 F 876 (41/42)
Aluminum Silicate Hydroxide ( Kaclinite-1\ -————-
53 4-0787 Al Ca161.1.000( 4/ 9)
Aluminum ( Aluminum, syn “fNRP=y  ——___
54 4-0835 NiO 0.126 1.000( 5/10)
Nickel Oxide ( Bunsenite, syn ) ————=
55 21-1488 Zr3Ql-x 0.167 1.000(21/21)
Zirconium Oxide e
56 21-0820 Fe2C3 0.206 1.000(11/11)
Iron Oxide e
57 6-0233 AlSb 0.268 1.000¢( 9/21)
Aluminum Antimony  ————
58 26-1399 Zr 0.291 1.000( 8/18)
Zirconiuvm e
59 24-0511 Zr 0.333 1.000(12/12)
Iron Chromium Oxide  —————
60 19-0629 Fere204 0.545 1.000(13/26)

Ireon Oxide ( Magnetite, syn )  —e———

NEgE L)

M 2
.00
.828

d I R

5.G.
0.464 0.422
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MINERAL LEMPUNG

Dikutip dari buku “Sifat-Sifat Fisis dan Geoteknis Tanah” (Joseph
E.Bowles 1991) terdapat beberapa jenis mineral lempung yaitu montmorillonite.
illite, kaolinite dan halloysite. Dari hasil uji mineral vang telah dilakukan di
laboratorium terpadu  Universitas Diponegoro Semarang didapatkan mineral
lempung berupa 6.09% Halloysite dan 19,59% Kaolinite.

Untuk mineral kaolinite kombinasi rekatan antar lapisannya menghasilkan
kekuatan dan stabilitas yang cukup besar, serta cenderung sedikit dalam menyerap
air dan mengembang. Kaolinite adalah mineral lempung yang paling tidak aktif.
Untuk mineral halloysite sedikit berbeda bila dibandingkan dengan kaolinite,
karena tertumpuk secara lebih-acak schinggd airmasih dapat masuk.

Mineral halloysit€ strukturnya mirip kaolinite. perbedaan dengan kaolinit
terletak pada susunan yang tidak berawran dari lapisan-lapisan dan terdapatnya dua
atau lebih antar lapisan air (water interlaver). Molekul-molekul air terikat bersama-
sama menurut pola heksagonal, molekul air ini selanjutnya terikat dengan lapisan-
lapisan kristal melalui ikatan H. Halloysite dilaporkan cepat berubah menjadi
metehaloisit jika suhu menjadi 50°C.

Halloysite umumnya, berbentuk—pipa (tubular) jika dilihat melalui
mikroskop elektron. “bentuk - ini~berbeda-dengan kaeilinit yang berbentuk
heksagonal. Proses pembentukan dan kemantapan: halloysite di dalam tanah
diketahui dipengaruhi oleh kelembaban-tanah. Kondisi tanah lembab diperlukan
untuk perkembangan mineral itu. Penyerapan air dan kemampuan mengembang
dari halloysite cenderung sedikit lebih tinggi bila dibandingkan dengan kaolinite.
Terdapat indikasi bahwa halloysite dipercaya sebagai bahan asal dari kaolinit. Sifat-
sifat teknis dari halloysite sangat berbeda jika dibandingkan dengan kaolinite, dan
karena pengeringan udara dapat mempengaruhi reaksi-reaksi kimia yang secara

tidak langsung diukur dengan batas Atterberg.

[.-01-010



Illite terdiri dari lapisan gibsite oktahedral yang terletak di antara 2 lapisan
silika tetrahedral. Hal ini menghasilkan mineral 1 : 2 dengan tambahan perbedaan
dimana beberapa posisi silika akan terisi oleh atom — atom alumunium dan ion —
ion potasium yang ikut berada diantara lapisan — lapisan untuk mengatasi
kekurangan muatan. Rekatan seperti ini mengakibatkan kondisi kurang stabil jika
dibandingkan kaolinite, karena itu aktivitas illite lebih besar daripada kaolinite.
lilite apabila mengalami pemanasan yang tinggi akan mengakibatkan mengembang
dikarenakan lapisan — lapisan airnya dengan cepat menjadi uap, sehingga
mengakibatkan pengembangan yang besar.

Montomorillonite mempunyai bentuk struktur yang sama dengan illite yaitu
1 lembaran gibsite diapit oleh dua letwbaran silika. Montomorilonite mempunyarl
gaya ikatan yang lemah di antara ujung lembaransilika dan terdapat kekurangan
muatan negatif pada oktahedra maka air dan.jon — ion yang berpindah — pindah
dapat masuk dan membuat lapis terpisah, sehingga kristalnontmorillonite dapat
berubah sangat kecil tetapi dapat waktu yang sama dapat ménarik air yang sangat
kuat. Dari sifat im tanah yang mengandung mentmorillonite mengalami aktivitas
kembang susut yang besar dan sangat aktif bila dibandingkan dengan lebih besar
dari illite dan kaohnite.

Setiap tanah, lempung mempunyai-nilai-aktivitas masing — masing sesuai
dengan kandungan mineral yang ada di dalamnya. Aktivitas digunakan sebagai
indeks untuk mengidentifikasrkemampuan mengembang dari suatu tanah lempung.

Berikut adalah nilai dari aktivitas untuk berbagai mineral lempung,

Tabel L-01-011-1. Aktivitas Mineral Lempung

Jenis Minerzl Nilai Aktivitas Potensi
Pengembangan
Kaolinite 0,4-05 Rendah
Halloysite 0,35 Rendah
Hlite 05-1,0 Sedang
Allophane 0,5=1.2 Sedang
Attapulgite 05-1.2 ! Sedang
Montmorilonite 1,0—-7.0 | Tinggi

(Sumber : Bowless, 1991)
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Mineral kaolinite dan halloysite memiliki nilai aktivitas lebih rendah bila
dibandingkan dengan mineral montmorilonite dan illite. Nilai A < 0,75 maka
digolongkan bersifat ekspansif rendah. nilai tersebut masuk ke dalam nilai aktivitas
kaolinite dan halloysite. Untuk nilai A yaitu 1,25 > A > 0,75 digolongkan normal
dan bersifat ekspansif sedang, nilai tersebut masuk ke dalam nilai aktivitas illite,
allophane dan attapulgite. Sedangkan nilai A > 1,25 digolongkan aktif dan bersifat
ckspansif tinggi, dimana nilai tersebut masuk ke dalam nilai aktivitas

montmorilonite.
Nilai aktivitas dapat dihitung dengan rumus sebagai berikut :

Indeks Plastisitas

A =
Persentase lempung

Berikut adalah nilai untuk aktivitas tanah pada penelitian ini:

Indeks Plastisitas 7

~ Persentase lempung

25,10

A=——om
52

A =048

Dari nilai A yang sesuai dengan perhitungan di halaman sebelumnya
didapatkan nilai sebesar 0.48. Nilai tersebut lebih kecil dari 0,75 maka dapat
dikatakan bahwa tanah pada peneclitian ini bersifat ckspansif rendah. Dapat
disimpulkan bahwa mineral halloysite dan kaolinite yang terdapat pada sampel
tanah penelitian lebih stabil dan memiliki tingkat pengembangan lebih rendah bila

dibandingkan mineral lempung jenis lainnya.

Untuk mengetahui tingkat ekspansif dari suatu tanah dapat juga ditinjau dari
nilai uji Anterberg Limit. Dari hasil uji Atterberg didapatkan nilai Batas Susut
sebesar 11.16 %, Batas Plastis sebesar 25%, Batas Cair sebesar 50,10%, Indeks
Plastis sebesar 25,10%. Hasil uji atterberg limir yang telah dilakukan dapat dilihat

pada halaman berikutnya.
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' Shrinkage (%) Liquid Limit (%) Plastic Limit (%) | Potential
>15 20-35 <18 Low
10-15 35-50 15 Medium
7-12 50-70 25 High
<1l > 70 > 35 Very High

Dari tabel di atas, tanah pada penelitian ini tergolong ke dalam tanah dengan

potensi mengembang yang tinggi. Hal ini menunjukan bahwa hasil dari aktivitas

tanah dan hasil uji arterberg limir tidak berada pada kondisi vang sama, dimana

menurut hasil aktivitas tafah -menunjukankondisi ekspansif yang rendah,

sedangkan menurut hasilji atterberg limit menunjukan potensi mengembang yang

tinggi.
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DATA HASIL UJI INDEX PROPERTIES

No. Uji 1 2
Picnometer 1 2
Berat tanah kering (gr) 36.1 36.6
Berat air (gr) 100.3 99.6
Berat pic kosong (gr) 393 393
berat pic + aquades (gr) 139.6 138.9
Temperatur, Ti( =) 30 30
Berat pic + tanah kering (gr) 754 75.9
Berat pic + aquades + sample tanah (gr) 160.5 160.4
Temperatur, T2 (<) 28.5 28.5
Faktor koreksi berat jenis air, (Gt) 0.99695 0.99695
Gs (spesifiec gravity) 2.39 2.44
Gs (spesifiec gravity) rata-rata 2.42

No. Uji 1 2

No.Ring I z

Tinggi Ring (cm) 1.70 1.60

Diameter Ring (cm) 3.50 3.50

| Volume Ring (em®) 16.36 | 1539 |
Berat Ring (gr) 17.30 16.70
Berat Ring + tanah bsh (gr) SK40 | 4840
| Berat Ring + tanah krg(gr) 4440 41.00

Berat Taunah basah (gr) 34.10 31.70

Berat Tanah Kering (gr) 27.10 2430

Berat Air (gr) 7.00 7.40

Kadar Air (%) 25.83 30.45

Volume tanah basah (cm®) 16.36 15.39

Berat Piring (gr) 67.70 67.70

Berat Piring + Air Raksa (gr) 23890 | 209.90

Berat Air Raksa Tumpah (gr) | 17120 | 142.20 |

y Air Raksa (gr/cm?) 13.56 13.36

Volume Tanah kering (cm”) 12.63 10.49

Batas Susut, ws (%) 12.06 10.26

Batas Susut, ws (%) Rata-Rata 11.16

Berat Susut, Ws (%) 5.27 1.83

Kesalahan Relative (%) 6.80 8.43

Shrinkage Ratio, SR 2.15 2.32

G, 242
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CONTOH PERHITUNGAN PICNOMETER 1

e Berat tanah kering (a) =36.1 gr
* Berat pic + aquades (b) =139.6 gr
* Berat pic + tanah kering (c) =754 gr
® Berat pic kosong (d) =393 §r
* Berat pic + aquades — berat pic (e) =100,3 gr
* Berat pic + aquades + sample tanah (1) =160.5 gr
e TI(27°), faktor koreksi (g) =0,9965
e T2 (28°). faktor koreksi (h) = 0,9968

Spesific Grafity (G.)

_ cr—d
“ = C G TT R
75,4 =39,3
bs = 7003~ 0,9965) —{(169,5 < 75,4)- 0,9968]

Gs = 2,39

CONTOH PERHITUNGAN DATA
BERAT ISI TANAH DAN KADAR AIR ALAMI

No. Uji =1

No. Ring =1

Berat Ring . Wi =1730gr

Berat Tanah Basah+ Ring, Wa =51.40gr

Berat Tanah Kering + Ring . W3 =44.40 gr

Berat Tanah Basah, % =Wi- W,
=51.40-17.30
=34,10 gr

L-02-01b



Berat Tanah Kering,

Berat air,

Kadar air,

y Basah

¥ Kering

W

Wy

Yw

Yd

=Wi-W;
=44.40-17,30

=34,10—-27,10

— ¥
= X100%

7
_2_7,?6 x100%

=2583%
_ W tanah basah
Vring
_ 3410
16,36
=2,084 gricm’®
. W tanah kering

Vring
| 27,10
16,36

= 1,656 gr/cm®

L-02-01c



No

Keterangan

Proses memasukan aquades ke

dalam picnometer

(Sumber: Dokumentasi pribadi. 2016)

£

Proses pengukuran suhu aquades
di dalam picnometer

tdSumber: Dokumentasi pribadi, 2016)

Proses memasukkan tanah ke
(dalam picnometer

(Sumber: Dokumentasi pribadi, 2016)

Hasil proses uji index propertis

(Sumber: Dokumentasi pribadi, 2016)
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DATA HASIL UJI ATTERBERG LIMIT

(BATAS SUSUT)
No. Uji 1 2
No. Ring 1 2
Tinggi Ring (cm) 1.70 1.60
Diameter Ring (cm) 3.50 3.50
Volume Ring (¢cm*3) 16.36 15.39
Berat Ring (gr) 17.30 16.70
Berat Ring + tanah bsh (gr) 51.40 48.40
Berat Ring + tanah krg (gr) 44.40 41.00
Berat Tanah basah (gr) 34.10 31.70
Berat Tanah kering (gr) 27.10 24.30
Berat Air (gr) 7.00 7.40
Kadar Air(%) 25-83 3043
Volume tanah basah (cm?’) 16.36 1539
Berat Piring (gr) 67.70 67.70
Berat Piring + Air Raksa (gr) 238.90 209.90
Berat Air Raksa Tumpah (gr) 17120 142.20
y Air Raksa (gr/em?) 13.56 13.56
| Volume Tanah kering (cm’) 12.63 10.49
Batas Susut, “’,'5,(%) 12,06 10.26
| Batas Susut; ws (%) Rata-Rata 11.16
Berat Susut, Ws (%) 527 1.83
Kesalahan Relative (%) 6.80 8.43
Shrinkage Ratio, SR 215 2.32
G. 2.42
Contoh Perhitungan Batas Susut
Berat ring. Wi =17.30 gr
Berat tanah basah+ ring, W2 =51.40 gr
Berat tanah kering+ ring, W3 =44.40 gr
Volume ring A% = 16,36 cm’
Berat tanah basah, Wi =W2-W,
=51.40-17.30
=34.10 gr
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Berat tanah kering,

Berat air.

Kadar air,

Volume tanah basah,

Berat piring,

Berat piring + air raksa,

Berat air raksa,

Volume tanah kering.

Batas susut,

Berat susut,

Ws

Ws

Vo
W,
W
Ws
Vi

Wi

=W;-W,
=4440-1730
=27,10 gr
=Wi-Ws
=34.10-27.10
=7.gr
We

= 0
WEXIOOA:

7
= x 100%
27,10

=25.83%

= 16,36 e’
=67.70 gr

= 238,90¢r
=171.20 gn

Wgq

Blraksa
171,20

e ——

13,56

=12.63 cm’

VoW )XY,
=“'-Mx 100%

Ws

(16,36—12,36)x1

3710 x 100%

= 0,2583 —

=12,06%

_ (Ef_& _ i)x —

12,36x1 1
=( - )xlOO%
27,10 2,15

= 527%
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Kesalahan relatif.

Shrinkage ratio, SR = —

= |berat susut-batas susut]

=6.80%

DATA HASIL UJI ATTERBERG LIMIT (BATAS CAIR)

No. Uji i 2 | 3 4 5
No. Container I 2 3 4 5
Berat Container, W1 (gr) 4.80 5.00 4.80 490 4.60
Berat tanah basah + Container, W2 (gr) 13.10 | I5%60 | 18.30 [7.90 | 20.30
Berat tanah kering + Container, W3 (gr) 10.50 | 1200 | 13.80 | 13.50 | 14.90
Berat tanah basah, W4 = W2 - W1 (gr) 8.30 I\ 10.60}F13.50 13.00 | 15.70
Berat tanah kering, W5 = W3 - W1 (or) 5.70 7.10 9.00 8.60 | 10.30
Berat air, W6 = W4 - W5 (gr) 2.60 3.50 4.50 440 540
Kadar air, w = (W6/W5) X 100% (%) 45.61 49.30 | | 50.00 51.16 | 52.43
Banyak ketukan, N 44.00 |/ 38.00/) 22.00 | 18.00 | 15.00
Batas cair, LL (%) 50.10
Contoh Perhitungan Batas Cair
No uji =]
No.Container =1
Berat Container , Wi =4.80 gr
Berat Tanah Basah+ Container. W2 =13.10 gr
Berat Tanah Kering + Container, W3 =10.50 gr
Berat Tanah Basah, Wy =Wz -W,
=13.10—-4.80
=830 ¢gr
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Berat Tanah Kering, Ws =W;i-W,
=10,50-4.80
=3,/ gr

Berat air, Ws = W4-Ws

=8.30-5.70

=2.60 gr

w
Kadar air, W =—2x100%
W;
2,60
570

x100%

=4561%
Banyak ketukan. N =44
Batas Cair Wi = 50.10% (lihat grafik)

GRAFIK HASIL UJI ATTERBERG LIMIT (BATAS CAIR)

53.00 . _
5200 : +

51.00 .

50.00 i

4500

Kadarair (%)

47.00

46.00

*

4500

0060 500 1000 1500 2000 25000 3000 3500 4000 45.00 50.00

Jumiah ketukan (N)

Batas air standar pada ketukan ke-25, sehingza diperoleh kadar air sebesar 50.10%
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DATA HASIL UJI ATTERBERG LIMIT (BATAS PLASTIS)

No. Uji 1 2 3
No. Container Tetap | Kering | Basah
Berat Container (gr) 4.70 4.70 4.8
Berat Container + Tanah Basah (gr) 5.20 5.20 53
Berat Container + Tanah Kering (gr) 5.10 5.10 52
Berat Tanah Basah (gr) 0.50 0.50 0.50
Berat Tanah Kering (gr) 0.40 0.40 0.40
Berat Air (gr) 0.10 0.10 0.10
Kadar Air (%) 25.00 25.00 25.00
[ Plastis Limit (PL) 25.00

Contoh Perhitungan Batas Plastis

No uji =3
No.Container =]
Berat Container . W; =4.70 gr
Berat Tanah Basah+ Container. W> =5.20gr
Berat Tanah Kering + Container, W3 =5.10 gr
Berat Tanah Basah, W, =W2-Wi
=5:20-54.70
= 04507gr
Berat Tanah Kering, Ws = W3- W,
=35,10—-4,7
=0.40 gr
Berat air, Ws = Wi-Ws
=0.50-0.40
=0.10 gr
Kadar air, W = g—: x100%
0,10

=—x100%
0,40

=25%



Batas Plastis W,

_Wp1+Wp24Wp3

25+25+25

=25%

Perhitungan Plasticity Index (Ip)Dan Liquidity Index (1)

Dari perhitungan di atas diperoleh hasil :

o

o}

O

Batas Susut / Shrinkage Limit (Ws) =11.16%
Batas Plastis / Plastic Limit (W) = 25%
Batas Cair / Liquid Limit (Wy) =50,10%

Plasticity Index (Ip)
Ip =W, — W,

Ip =50,10% — 25%
Ip = 25,10%

Liguidity Index (1.)

W - W,
=—r
WL_WP

_ 25,83% — 25%
L7 50,10% — 25%

_ 0,83%
£ 2510%
Iy = 0,125 I. =0 (Tanah keras), I.= 1 (Tanah lembek)
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'No Gambar Keterangan

Proses pengeringan sampel

tanah pada batas susut

(Sumber: Dokumentasi pribadi.
2016)

(]

Prgses memasukan sampel

tanah\kedalam air raksa pada

batas susfrr
(Sumber: Dokumentasi pribadi,
2018)

Proses memasukan tanah
kedalam cawan casgrande
pada batas cair

(Sumber: Dokumentasi pribadi,

2016)

Lad
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Gambar | Keterangan

!m Proses penggulungan sampel |

tanah pada batas plastis

l‘xumh;r Dokumentasi pribadi,
2016)

Hasil sampel tanah setelah

/ | _ N digulung pada batas plastis

!
f//f// : o | tSumber; Bokumentasi pribadi,

[ 2016)
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DATA HASIL UJI SARINGAN

Diameter Berat Berat Tanah Berat i )
No. . . _ 7o %
. Saringan Saringan dan Saringan Tertahan
Saringan ) : Tertahan | Lolos
(mm) (gram) (gram) (gram)
4 4.750 440.6 440.6 0.0 0.00 100,00
10 2.000 317.0 317.0 0.0 0.00 100,00
20 0.850 315,2 315.8 0.6 0.60 99.40
30 0.590 4192 419.6 0.4 0.40 99.00
40 0.425 304.0 3044 0.4 0.40 08.60
50 0.297 406.8 407.2 0.4 0.40 08.20
80 0.180 289.0 289.6 0.6 0.60 97.60
100 0.150 100.8 4012 0.4 0.40 97.20
200 0.075 2842 284.8 0.6 0.60 96.60
Pan = 471.2 567.8 96.6 96.60 0.00
Jumlah 100.0 100.00
DATA HASIL UJf HIDROMETER
. Elapsed | I 11 | Il Average
Time | Temp  Actual | Temp "“Actual” | Temp | Actual | Temp Actual
| [ Hyd. Hyd. Hyd. Hyd.
t i | Reading Reading Reading Reading
| (minute) [ 48€) | Ra (°C) Ra (°C) Ra (°C) Ra
0 | 28 60 28 60 28 60 28.00 | 60.00
L 28 | 60 28 60 28 60 28 60.00
2 28 | 58 28 60 28 57 28 58.33
E 28 | 55 28 56 28 55 28 55.33
b 58.42
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DATA HASIL UJI HIDROMETER

Elapsed Actual Corr. Hyd. Corr. | Ptiemetor
Time | Temp. Hyd. Hyd. % Only for L LA K ' D
t (°C) | Reading | Reading | Finer Meniscus | cm | cm/mnt '
(minute) Ra Rc R | (mm)
0 | 28 60 57.50 63.16 60.1 6.3 - 0.01340 | -
| 28 60 37,50 63.16 60.1 6.5 6.5 0.01340 ' 0.0342
2 28 60 57.50 63.16 60.1 6.5 3.25 0.01340 | 0.0242
4 28 59 56.50 62.06 59.1 3 1.825 0.01340  0.0181
8 28 58 53.50 60.97 58.1 8.1 1.0125 | 0.01340 | 0.0135
16 28 56 53.50 58.77 56.1 14 0.875 0.01340 ' 0.0123
30 28 55 52.50 57.67 55.1 14.3 | 0.476667 | 0.01340 = 0.0093
43 28 54 51.50 56.57 54.1 14.8 | 0.32889 | 0.01340 T 0.0077
90 28 53 50.50 5547 53.1 15 0.16667 | 0.01340 | 0.0055
210 28 52 48.20 52795 v 153 | 0.07286 | 0.01340 | 0.0036
1290 29 49 46.50 51,08 4971 15.5 ] 0.01202 | 0.01325 | 0.0015
1440 29 47 43.20 4745 47.1 15.6 | 0.01083 | 0.01325 | 0.0014
GRAFIK ANALISA BUTIR TANAH
4 |
e \ <
3 ST | SAND 5
O ! &
100,00 | : H LY fEases s - .
20,00 | '
__ 8000 |
£ 70,00 |
3 5000 | RS o sl :
T 00| T ) ! [ |
£ 4000 | ' ! E !
% 30,00 | ‘ ’
2 : ! i I
2000 | i i |
10,00 . . . i
0,00 ! i : : !
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000

Diameter, D (mm)
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Contoh Perhitungan Analisis Butiran Tanah

Persentase Gravel = = Persentase lolos No.4 — Persentase min. gravel
=100% - 100%
=0%

Persentase Sand = Persentase min. gravel — Persentase min. sand
= 100% - 96,60%
=3,40%

Persentase Silt = Persentase min. sand — persentase min. silt
=96,60% - 52%
=43 4%

Persentase Clay =52%
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2

(9]

' No Gambar Keterangan

| ] Proses penyaringan tanah pada
uji saringan
(Sumber: Dokumentasi pribadi, 2016)

Proses penyaringan tanah pada
uji saringan

(Sumber: Dokumegntasi pribadi, 2016)

Proses mixer tanah untuk
| persiapan uji hidrometer

(Sumber: Dokumentasi pribadi, 2016)
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' No

Gambar

Keterangan

Proses uji hidrometer

| (Sumber: Dokumentasi pribadi. 2016)
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UJI PEMADATAN




HASIL UJI PROKTOR (KOMPAKSI) DENGAN KADAR
PENAMBAHAN 0% GIPSUM

Percobaan Ke 1 2 3 4 5 6
Berat tanah asli (g1) 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Banyak zir yang disemprot [cc) 400 B0 200 1000 1200 1400
Berat rno-io (g1) 5326.2 5326.2 5326.2 5326.2 53262 5316.2
Berat mold 4 tanah basah [gr] 10 8560 8930 3040 8439 8330
Berat tanah basah |gr) 3083.8 1213 0028 EFAEE] 3003.3 3503.3
Diameter mold (cm) 15.4 5.3 15.4 15.24 154 15.24
Tinggi mald [cm) 1168 1158 1153 1168 1168 1158
Volume (mold) 212146 213146 213146 213145 213146 212145
| Beiat jenis isi tanah {gr/cm™3) 145 152 L.69 L7 163 154
Betat jenis isi heringgr.l':n_w‘ir 126 1% L3 13 136 118
No. Container Atas Tengah Bawah| Atas Tengah Bawah Atas Tengah Bawah Atas Tengsh|Bawzh Atas Tengah Bawsh Atas Tengah Bawah
Berat centainer (gr) 1210 | 1130 ] 9.70 | 950 | 680 70| 450 | 4.80 [ 460 670 b 1200 | 12560) 730 6.7 6.70
ﬁr;_n-t_u—&eumah basah (gr) 9 2.4 30,40 23.00 3540 | 3950 36,70 | 40,00
Berat centainer + tanah kering (gr) |2 | 27, 0] | 10.30
Berat tanah basah (z1) 18.20 . ) ki (e . 200 1.0
8erat tanah kering (g1) 550 | L7 ! 1440 THE0 140 ¥ |20.30) 2080 23.50
Kadar air (%) 14.37 131295500 16.89 | 17,60 | [B.60 025X 21.63 | 3.6 7.50 |33.00) 338 4L70
Kadas ain rata- ra;{'&] 1483 17.20 ¥ U7

GRAFIK UJI PROKTOR (KOMPAKSI) DENGAN

2,00

1,80

1,60

1,40

PENAMBAHAN GIPSUM 0%

Dry Density (t/m3)

1,00
0,00

5,00

10,00 15,00

20,00 25,00

Water Content (%)

30,00

35,00 -

0,00 45,00
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HASIL UJI PROKTOR (KOMPAKSI) DENGAN KADAR

PENAMBAHAN 15% GIPSUM

Percobaan Ke- 1 2 3 4 il 5 b
Berat tanah asli [g1) 4000 4000 4000 4000 4000
Banyak 2ir yang disemprot [cc) 400 600 800 1000 1200
Berat mold (gr) 5326.2 5326.2 53262 532.2 5326.2
Rerat mold + tanzh basah [gr) 8619.3 47308 4045 52806 90215
Berat tanah basah (zr) 32931 546 3766.8 33544 3645.7 3626.8
Diameter mold (cm) 15.4 15.24 1534 15.4 15.4 154
Tinggi mold (em) 11.68 11.58 1158 1168 1168 1158
Volume (mold] 211146 213144 - 13148 213145 213145 213146
|Berat jenis isi tanah (gr/cm?3) 14 152 177 L8§ Ln | 170
[Berat jenis isi kering fgr/emn3) 135 13 14 145 | 131 ] 126
No. Container Atas Tengah|Bawah| Atas Tengah Bawah| Atas Tengsh Bawah| Atas Tengah Bswah Atas Tengah Bawah Atas Tengah |Bawah
e
Berat container [g1) - 470 450 | 45 4.7')‘7:".""_1.5-" 4300 490 | 470 (1200 1120 | 530 [1L80 470 | 1060|430 00 -‘._L
Berat container + tanah basah (21) 1510 | 1450|1520, 2030 1o QFWgo.10) 10.10 | 13.30125.50 2350 1.10 | 30, 020 [2040 23560 | 21RO
Berat container + tanah kering [gr) |12.20 14 1270 | 13,60 L8 L™, 30 M S, 230 1150 |2 1640 1860 | 13.20
E{:iﬁwﬂn—(m ) 1150 | 103001 0-30 1T 112 L2052 10,20 [19.10° 15,00 | 1350 {1550 18560 | 15.00
Berat tanah kenng [gr) )| 10.104%5 1040 8.70 | AL4G | 3300700y 440 14.40) 1430 | 15.00 |1180) 13,50 | 1240
Kadar air (%) 13.23) 1286, 1319 | 1839 15, 10 wa03108udy, 18, 1B 50 (3264, 33.80 | 30.67 [34.43) 3575 | W33
Kadar air rata-rata (%] 3.4 15.37 12.68 39 35.13
GRAFIK UJI PROKTOR (KOMPAKSI) DENGAN KADAR
PENAMBAHAN GIPSUM 15%
2.00 \\ % - =
(2
1.80 e >
-
Gomg -~ e s
£ 160 N -y
= = oo
; \.‘\_7 - ‘-‘_\.\.\
g % =~ \i\
é 1.40 ,-ﬂ"-"’___ .\‘-.:_-h‘“"'-..;_;\‘-..‘\
= .~ P S T
\\x, e
N \h
i
1.20 "M
2 <
1.00
0.00 500 1000 1500 2000 2500 30.00 3500 4000

Water Content (%)
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HASIL UJI PROKTOR (KOMPAKSI) DENGAN KADAR
PENAMBAHAN 20% GIPSUM

Berat tanah basah [g1)

Berat tanzh kering (gr)

11.30] 12.20

00 | bttt A0 | 80 apie
= - ————

Kadar air (%)

14.14{ 13,33 P11 15.38

bt

Percobaan Ke 1 2 i 4 5 6 ]
Berat tansh asli (1) 0% 4000 4000 4000 4000 4000 ’
Banvak zir vang disemprot [cc) 400 500 400 1000 1200 1400
Berat mold (gr) 5326.2 5326.2 5328.2 $336.2 3326.2 5326.2
Berat mold + tanzh basah [gr) 8580.5 8780.2 3016 520 5030.5 3414
Berat tanah basah (gr) 3154 454 3584.8 32354 imd.3 3515.2
Diameter mold jcm) 15.24 15.24 A 5.4 5.4 154
Tinggi meld (cm) 11.68 1L58 1158 11.58 1163 1168
Volume [mold) 13146 13148 13146 13146 213146 2131456
Berat jenis isi tnah (g1fomA3) 153 162 L7 1.82 S 170
Berat jenis isi kering {grfem*3) 135 140 14 143 L3} | 130
No. Container R Atas Tengah Bawsh| Atas |Tengah Bawah| Atas |Tengah|Bawah Atas Tengah|Bawah Atac Tengah Bawah Atas Tengah|Bawsh
|Berat coatainer (gr] 11.30) 1210 | 1130 ] 9.80 | 980 | 6,80 [ 4.70| 450 | 4.30 {l.ir'.l 6,70 | 6,80 | 640 12.00 0 41 | &7
IBeraicc!_tﬂ_"nentanahbasahigil 22.60| 22.30 | 2130|2030 17.50 [14500 13.20 | 15.50 [12.00 16.10 | 16.20 |12.60, 23.50 o 25.201 | 15.80
[Berat cn;t;'tnentanah kering [gr) [21.20 2110 ?.;_- 00 | 18.9 q__:T‘l., 11.80

Kadar airiata-ata (%)

13 31

GRAFIK UJI PROKTOR (KOMPAKSI) DENGAN KADAR
PENAMBAHAN GIPSUM 20%

2,00

1,80

1,60

1,40

Dry Density (t/m3)

1,20

5,00

10,00

15,00
Water Content (%)

20,00

25,00

30,00

35,
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HASIL UJI PROKTOR (KOMPAKSI) DENGAN KADAR
PENAMBAHAN 25% GIPSUM

[ Percobaan Ke- 1 2 3 4 5 b
[gerat tanah asli [gr] 4000 0 4000 4000 4000 4000
Banyak air yang disemprot (cc) 400 B0 800 1000 1200 1400
Berat mold!(gr) 5325.2 5226.2 §126.2 §326.2 5326.2 5326.2
Barat mold + tanah basah (zr) 8517.9 88245 g103.4 §230.9 89824 8952.3
Berat tanah basah (gr) 33007 3438.2 77 847 38%6.2 3626.1
Diameter mold (cm) 15.24 15.4 15.24 15.4 15.4 15.4
Tinggi mold (cm) 1163 1168 1168 1168 11,68 1163
Volume [mold) 113146 213146 213145 213146 13046 213145
Berat jenis isi tanah [gr/cmA3) 155 1.64 L7 153 1.7 170
Berat jenis isi kering (gr/cmA3) 139 142 148 14 1.35 113
No. Contaimer Atas | Tengah | Bawah| Atas |Tengah Bawah! Atas|Tengah|Bawah| Atas Tengah Bawah Atas Tengah Bawah Atas Tengzh Bawah
Berat contdiner [gr] 470 460 | 450 1490 | 670 480 [4 30| 450 | 470 |13.00) 11.20 | 650 |11.80 8.7 430 | 500 | 4.80
[Eeratrunuinenunahbasah[gn 14.20] 16 1450 117.40| 15,70 1440 40750 1180 | 1600|2310 24.70 | 1. | 25.50 2960|2340 19.70 | 16.40
[Berat container + tanah kering (gr) [12.20] 1283 | 1250 | 15 bbbt AL A1 26 Yobiudddl 25 20 22.10 | 250 1250 | 550 (18,90 16.20 | 1370
[Berat tanah basah [gr) 950 1140 | 3.30 [J0s0T75.00 9.60 | 8.0 TN 13.50 | 7.30 [13.30 13,00 [18.60) 14.70 | 1180
Berat tanah kering (gr) 8.50 | 10.20 | #-110.80| 7.60, 8.3 bt 0 |3 12%864. 1000 |1 0 | 14.50 [15.10| 11.20 | 890
Kadar air {%) 76| 107540 W28 | 157410528458 [0 20t 17702377 235 215 1.4 | 275202318 3125 | 0.4
Kadar aif rata-131a %) 11.39 15.60 3 3¢ B | 27.38 28.20
GRAFIK UJI PROKTOR (KOMPAKSI) DENGAN KADAR
PENAMBAHAN GIPSUM 25%
2.00 1 \ - == —— | 8
.
N
180 - " - = . & .
~_ T
1._-.\ 1) “\\\\
- . ."'»._ -
E 160 =
= S R
& N fa 8
E —= '_iﬁ"‘:-‘-\_‘::l \k"‘x.
a ‘,/. ‘x:'w_‘__“ —
0 - o -~
ey 1.40 L | i (T
a | N3N,
’. \-
|
120 '
{
100 |
0.00 5.00 10.00 1500 2000 2500 30.00
Water Content (%)
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Dry Density (t/m3)

GRAFIK GABUNGAN UJI PROKTOR SELURUH SAMPEL

1,60

1,50

1,40

1,30

1,20

1,10

0,00

Kadar Gipsum 0%

Kadar Gipsum 15%

Kadar Gipsum 20%

Kadar Gipsum 25%

Poly. (Kadar
Gipsum 0%)

— Poly. (Kadar

Gipsum 15%)

—— Poly. (Kadar

Gipsum 20%)

—— Paly. (Kadar

5,00 10,00 15,00 20,00 2500 30,00 3500 40,00 45,00
Water Content (%)

Gipsum 25%)
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Gambar

Keterangan

T e
;

Proses pencampuran tanah
ditambah gipsum (0%)
dan air pada uji kompaksi
(proctor)

(Sumber: Dokumentasi pribadi,
2016)

J

\ (proctor)

- dan air pada uji kompaksi

Proses pencampuran tanah

ditambah gipsum (15%)

(Sumber: Dokumentasi pribadi.
2016)

Tl

Proses pencampuran tanah
ditambah gipsum (20%)
dan air pada uji kompaksi
(proctor)

(Sumber: Dokumentasi pribadi,
2016)
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No

Gambar

Keterangan

Proses pencampuran tanah
ditambah gipsum (25%)
dan air pada uji kompaksi
(proctor)

(Sumber: Dokumentasi pribadi,
2016)

N

Proses penumbukan tanah

kedalam mold pada uji

kompaksi (proctor)

(Sumber: Dokumentasi pribadi,

2016)
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DATA HASIL UJI SWELL

SWELLING POTENTIAL

Persen Nomor . ; ;
o Mold Pembacaan Dial (div)
Tanah Asli " . <
0%) 12 0 44.1 55 60.56 64
15% 16 0 10.1 14 18 18
[ 20% 9 0 12.8 16 18 19
25% 10 0 18 23 25 28
HARI KE 0 | 2 3 4
Tinggi benda uji setelah perendaman
Tinggi Tanggal _
Pi“;""'; Nﬁg‘:gr Benda Uji | J9duli] 20Juli | 21Juli | 22 Juli (';‘/"]
glpsu | (mm) '6 16 16 '6 >
Tanah - TI 178 17844 | 178.55 17861 | 178.64 | 0.360
Asli (0%) £
= ) e
_— i 178 17810 | 178,14 | 178.18 | 178.18 | 0.101
- 2 178 17815 | 178.16] 178.18/] 178.19 | 0.107
258 ol 1~ [178 17818 | 178.23 | 17825 | 17828 | 0.157
HARI KE T 0 I 2 3])] 4

GRAFIK UJI SWELL DENGAN KADAR PENAMBAHAN
GIPSUM 0%

Peningkatan Tinggi Benda Uji

Uji Swell Tanah Asli

Hari Ke

[.-04-01




GRAFIK UJI SWELL DENGAN KADAR PENAMBAHAN
GIPSUM 15%

Uji Swell 15% Gipsum

Peningkatan Tinggi Benda Uji (mm)

GRAFIK UJI SWELL DENGAN KADAR PENAMBAHAN
GIPSUM 20%

Uji Swell 20% Gipsum

E
B
;._: 0,6
S 05
=
L
E 04
= -
= 0,3
IE
g o2
e -/MW—.W-. o
|4 ’
£ 01 A
=
-
o 0
0 1 2 3 4 5
Hari Ke
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GRAFIK UJI SWELL DENGAN KADAR PENAMBAHAN
GIPSUM 25%

Uji Swell 25% Gipsum

0,28

Peningkatan Tiinggi Benda Uji (mm)

Hari Ke

GRAFIK UJI PERSENTASE SWELLING

Hasil Persentase Swelling

o
J o (V] o
n i

Nilai Swell
(=]
F
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No

Gambar Keterangan

Proses curing sebelum
dilakukan proses uji
swell

(Sumber; Dokumentasi

pribadi, 2016)

(g% ]

Proses uji swell

| (Sumber: Dokumentasi

Mpribadi, 2016)

Proses penirisan setelah

uji swell
(Sumber: Dokumentasi
pribadi, 2016)
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DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 5 KG KADAR 0%

Beban
Peralihan and Horisontal Tegangan Geser
Horisontal | bial , (kg) | (kg/cm?) (Beban
(div) Rgafng (Kallbraxf,z - Horisontal/LLuas)
(div) Load Dial
Reading)
0 0 0 0
10 3 0.333 0.011783439
20 9 0.999 0.035350318
30 15 1.665 0.058917197
40 22 2.442 0.08641189
50 27 2.997 0.106030953
60 31 | 3441 0.121762208
70 35 | 3.885 0.137473461
80 38 4218 0.1492569
00 42 4.662 0.164968153
100 46 5.106 0180679406
110 49 5.439 | 0.192462845
120 3 5.883 0.208174098
130 59 6.549 0231740977
140 i 63 6.993 02474522269
150 67 7437 0.263163482
160 70 1 0.274946921
170 73 8103 0.286730361
180 75 8:323 0.294585987
190 i) 8547 0302441614
200 79 §769 .~  0.31029724
210 80 8.88 0,314225053
220 80 8.88 0314225053
230 ; 81 8§.991] 0318152866
240 82 9.102 0.322080679
250 82 | 9.102 0.322080679 |
0 1o T i
d= 6 | cm
H= 2| cm
A= 28.26 | cm?
V= 56.52 | cm’
Kalibrasi= 0.111 | kg/div
Kecepatan Peralihan= 0.2763 | mm/div
Tegangan Normal= 0.176929 | kg/cm’
Kalibrasi Dial= 0.0l mm

MAX
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DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 10 KG KADAR 0%

; Load Beban
Peralihan : : Tegangan Geser
Horisontal D'a_l Horlson_tal (ke) (kg/cm?)(Beban

(div) Rethng [Ka‘llbraﬂ x_Load Horisontal/Luas)
(div) Dial Reading)
0 0 0 0
10 9 0.999 | 0.035350318
20 15 | 1.665 ' 0.058917197
30 23 2.553 0.090339703
40 29 3.219 0.113906582
50 35 3.885 0.137473461
60 41 4,551 0.16104034
70 46 5.106 0.180679406
80 53 5883 0.208174098
90 58 6.438 0.227813163
100 62 6.882 0243524416
110 } 68%~ | 7.548 | 0.267091295
120 -’ 73 8:103 0.286730361
130 76 8.436 0.2985138
140 81 8991 0.318152866
150 87 9.657 0.341719745
160 91 10.101 0.357430998
170 93 10323 0.365286624
180 95 10.545 0.373142251
190 98 10.878 0.38492569
200 | 180N e 0.392781316
210 4,100 1.1 | 0392781316
220 | 102 114322 0.400636943
230 104 11.544 0.408492569
240 105 11,655 0.412420382
250 105 11.655 0.412420382
260 105 11.655 0.412420382
270 106 11.766 0.416348195
280 106 11.766 0.416348195
290 106 | 11766 [N M- x
d= 6 T cm
H= 2 em
A= 28.26 | cm?
V= 56.52 | cm?
Kalibrasi Dial= 0.01 | mm
Kalibrasi= 0.111 | kg/div
Kecepatan Peralihan= 0.2763 | mm/div
Tegangan Normal= 0.353857 | kg/cm2
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DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 15 KG KADAR 0%

Peralihan | lsji;j Beban Horisontal | Tegangan Geser
Horisontal Reading (kg) (Kalibrasi X (kg,f’F:ml) (Beban
(mm) (div) Load Dial Reading) | Horisontal/I.uas)
0 0 0 0
10 11 1.221 0.043205945
20 19 2.109 0.07462845
30 26 2.886 0.102123142
40 33 3.663 C 0.129617834
50 40 4.44 0157112527
60 47 ' 5.217 0.184607219
70 51 3661 0.200318471
80 58 6438 0.227813163
90 65 L2405 0.255307856
100 69 7639 0:271019108
110 74 8214 0,200658174
120 79 8.760 031029724
130 83 9.213 0.326008493
140 88 0.768 0.345647558
150 92 10212 0361358811
160,/ | 95 10.545 0.373142251
| 170 99 10989 0.388853503
180 102 1 M3ZZ 0.400636943
190 104 1.544 0.408492569
200 106 H 766 0416348195
210 108 11,988 0.424203822
220 110 12.21 0.432059448
230 113 12:543 0.443842887
240 | 115 12.765 0451698514
250 118 13.098 0.463481053
260 120 13.32 0.47133758
270 122 13.542 0.479193206
280 125 13.875 0.490976645
200 126 13.986 0.494904459
300 127 14.007 0.498832272
310 129 14.319 0.506687898
320 130 14.43 0510615711
330 131 14.541 0.514543524
340 131 14.541 0.514543524
350 | 131 MAX
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Tegangan Geser (Kp/em?)

d= 6| cm

H= 2|cm

A= 28.26 | cm?

V= 56.52 | cm?
Kalibrasi= 0.111 | kg/div
Kecepatan Peralihan= 0.2763 | mm/div
Tegangan Normal= 0.530786 | kg/cm2
Kalibrasi Dial= 0.01 | mm

GRAFIK UJI DIRECT SHEAR DENGAN KADAR

PENAMBAHAN GIPSUM 0%

Feralihan Horisontal (mm)

L-05-04



GRAFIK UJI DIRECT SHEAR DENGAN KADAR
PENAMBAHAN GIPSUM 0%

GRAFIK UJI GESER LANGSUNG UU
0,6 : . _

_‘('_‘l
oY

Tegangan Geser Maks ( kg/em?)
o =)
ha LF3]

o
[

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Tegangan Normal ( kg/cm?)

—8—Beban S5kg —8—Beban10kg —8—bebanlSkg
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DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 5 KG KADAR 15%

Peralihan Load Dial Beben I Iﬂ.nsof],[a_l Tegangan Geser

Horisontal Reading (kg) (I\allb_ra:,l X (kg/cm?) (Beban

(div) (div) g .D‘?'_' Horisontal/Luas)

Reading)
0 0 0 0
10 6 0.666 0.023566879
20 13 1.443 0.051061571
30 18 | .998 0.070700637
40 24 2.664 0.094267516
50 30 333 0.117834395
60) 37 4.107 0.145329087
70 42 4.662 0.164968153
80 46 5106 0.180679406
90 49 5.439 0.192462845
100 52 5.772 0.204246285
110 35 6.105 0.216029724
120 37 6327 0,L22388535
130 61 6377 | 0.239596603
140 64 7.104 0.251380042
150 68 7.548 0.267091295
160 71 7.981 I 0278874735
170 [ 5214 0.290658174
180 L. 8.547 0302441614
190 79 8.769 0.31029724
200 82 { 9102 0322080679
210 84 9324 0.329936306
220 86 0546 0337791932
230 89 0879 0.349575372
240 92 10272 0361358811
250 94 10.434 0.369214437
260 05 10.545 0.373142251
270 97 10.767 0.380997877
280 100 1.1 0.392781316
290 103 11.433 0.404564756
300 105 11.655 0.412420382
310 108 11.988 0424203822
320 110 12.21 0.432059448
330 112 12.432 0.439915074
340 114 12.654 0.447770701
350 117 12,987 0.45955414
400 125 13.875 0.490676645
410 126 13.986 0.494904459
. 420 126 13,986 0.494904459
[ 430 126 13.986

MAX
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H= 2 |cm

A= 28.26 | cm?

V= 56.52 | cm’
Kalibrasi= 0.111 | kg/div
Kecepatan Peralihan= 0.2763  mm/div
Tegangan Normal= 0.176929 | kg/cm’
Kalibrasi Dial= 0.01 | mm |

DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 10 KG KADAR 15%

Beban
Peralihan I.r:fad Hm:rso.ma} Tegangan Geser
Horisontal Dla.i . , [‘kg)—. . (kg/cm*)(Beban
(mm) Readmg (Rallbraz..a % Horisontal/Luas)
(div) Load Dial
Reading)

0 0 ' 0
10 5 0.555 0.019639066
20 12 1.332 0.047133758
30 19 2.109 007462845
40 29, 2.997 0.106050955
50 36 31996 0:141401274
60 45 4995 0.176751592
7 3§ 6.105 /0216029724
30 63 6.993 0.247452229
90 69 7.659 0.271019108
100 73 8.103 0.286730361
110 7 8.547 0.302441614
120 79 8.769 0.31029724
130 83 | 9213 0.326008493
140 86 |  9.546 0337791932
150 90 0.99 0.353503185
160 95 10.545 0.373142251
170 08 10.878 0.38492569
180 102 11.322 0.400636943
190 107 11.877 0.420276008
200 111 12.321 0.435987261
210 115 12.765 0451698514
220 118 13.008 0.463481953 |
230 121 13.431 0.475265393
240 124 13.764 0.487048832
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Beban
Peralihan and ]—Ior.lis.omal Tegangan Geser
: Dial (kg) 5
Horisontal . : . (kg/cm)(Beban
() Reading | (Kalibrasix | Horisorital/Liis)
(div) Load Dial -
Reading)
250 127 14.097 0.498832272
260 129.5 14.3745 0.508651805
270 131 14.541 0.514543524
280 134 14.874 0.526326964
290 137 15.207 0.538110403
300 139 15.429 0.54596603
310 140 15.54 0.549893843
320 140.5 15.5955 0.551857749
330 142 15.762 0.557749469
340 143 15:873 0.561677282
350 143 15.873 0.561677282
360 143 15.873 0:361677282
MAX 0.561677282
d= 6 ] cm
H= 2 [cm
A= 2826 | em®
V= §6.52 fcnp
Kalibrasi Dial= 6.01 | .mm
Kalibrasi= 0.111 ] kg/div
Kecepatan Peralihan= 0.2763 | mm/div
Tegangan Normal= . 0.353857 | kg/cm?2

Load Beban
Peralihan ; Horisontal (kg) | Tegangan Geser
: Dial 51 = A
Horisontal Readin (Kalibrasi x (kg/cm-) (Beban
(mm) 3 g L.oad Dial Horisontal/Luas)
(div) .
Reading)
0 0 0 0
10 13 1.443 0.051061571
20 24 2.664 0.094267516
30 36 3.996 0.141401274
40 44 4.884 0.172823779

DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 15 KG KADAR 15%
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) Load | .Beban
Peralihan : Horisontal (kg) | Tegangan Geser
Horisontal | RD“‘,' (Kalibrasi x | (ke/cm?) (Beban
(mm) ea‘ding Load Dial Horisontal/Luas)
(div) .
Reading)

50 57 6.327 0.22388535
60 67 7.437 0.263163482
70 75 8.325 0.294585987
80 85 9.435 0.333864119
90 94 10.434 0.369214437
100 100 1.1 0.392781316
110 105 11.655 0.412420382
120 111 12.321 0.435987261
130 114 12.654 0.447770701
140 117 [2.987 0.45955414
150 120 13:32 0.47133758
160 123 13.653 0:483121019
170 127 14.007 0.498832272
180 130 | 14.43 0.510615711
190 135 /L 514985 0530254777
200 138 15318 0.542038217
210 142 15762 0.557749469
220 146 16206, L[| 0.573460722
230 151 16.761 0.593099788
240 155 17:205 0.60881104
250NN, 458 17538 0.62059448
260 N\ 161 [7.871 0632377919
270 163 18.093 0.640233546
280 166 [8426° | T0.652016985
290 168 18.648 | 0659872611
300 160 18.759 0.663800425
310 170 18.87 0.667728238
320 172 19.092 0.675583864
330 17- 19314 0.68343949
340 175 19.425 0.687367304
350 176 19.536 0.691295117
360 176.5 19.5915 0.693259023
370 177 19.647 0.69522293
380 177 19.647 060522203
390 177 19.647 _ MAX
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Tewmmgsin Geser (Kgienrt)

d= 6 | cm
H= 2| cm
A= 28.26 | em® |
V= 56.52 | em’®
Kalibrasi= 0.111 | kg/div
Kecepatan Peralihan= 0.2763 | mm/div
Tegangan Normal= 0.530786 | kg/cm2

| Kalibrasi Dial= 0.01 | mm i

GRAFIK UJI DIRECT SHEAR DENGAN KADAR
PENAMBAHAN GIPSUM 15%

Peralihan Horisen(al (mm)

{14

L-05-010



GRAFIK UJI DIRECT SHEAR DENGAN KADAR
PENAMBAHAN GIPSUM 15%

GRAFIK UJI GESER LANGSUNG UU
0,8

0,7

29,74°

0,4

0,3

Tegangan Geser Maks ( kg/cm?)

L]

0 01 0,2 0,3 04 0,5 0,6

Tegangan Normal ( kg/cm?)

—e—pBeban Skg -®=Beban 10kg —e—beban 15 kg
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. Load ngan ‘ -
Peralihan Dial Horisontal I'egangan Geser
Horisontal Reidiig (kg) (Kalibrasi | (kg/cm®) (Beban
(div) (div) x Load Dial Horisontal/Luas)
Reading)
0 0 0 0
10 5 0.555 0.019639066
20 12 1.332 0.047133758
30 18 1.998 0.070700637
40 26 2.886 0.102123142
50 33 3.663 0.129617834
60 37 4.107 0.145329087
70 -+ 4.884 0.172823779
80 54 5:994 0.212101911
90 60 6.66 0.23566879
100 65 7.215 0.255307856
110 71 7.881 0.278874735
120 15 8.325 N, 0.294585987
130 80 888 | \ 0314223053
[40 85 9435 0.333864119
150 88 9.768 0.345647558
160 o7 10.212 (0.361358811
170 96 10.636 0.377070064
180 90 10.989 0.388853503
190 10] 1211 0.39670913
200 104 FE544 0408462569
210 107 =877 0420276008
220 110 122} 0.432059448
230 112 12.432 te 0.439915074
240 112 12437 0.439915074
250 113 12.543 0.443842887
260 114 12.654 0447770701
270 115 12.765 0451698514
280 115 12.765 0451698514
290 115 12.765 —
= 6 | cm
= 2| cm
A= 28.26 | cm’
V= 56.52 | em’
Kalibrasi= 0.111 | kg/div
Kecepatan Peralihan= 0.2763 | mm/div
. I'egangan Normal= 0.176929 | kg/cm2
_ Kalibrasi Dial= 0.01 | mm

DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 5 KG KADAR 20%

MAX
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DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 10 KG KADAR 20%

| Beban l ]
' Peralihan I],)gad Hoglsomal Tegangan Geser
Horisontal R ol (ke) | (kg/cm?)(Beban
(div) ea_dmg {Kg[lbray 5 Horisontal/Luas)
(div) Load Dial
Reading)
0 0 | 0 ! 0
10 13 1.443 0.051061571
20 19 2.109 0.07462845
30 27 2.997 0.106050955
40 37 4.107 0.145329087
50 44 4.884 0.172823779
60 49 5,439 0.192462845 |
70 St BT 0.219957537
80 61 6.771 0:239596603
90 68 7548 0.267091205 |
100 76 8.436 02985138
110 84 9.324 0.329936306 |
120 |/ 90 9.99 0,353503185
130 100 Nl 0392781316
140 104 11.544 0.408492569
150 106 11.766 0,416348195
'6d, [ V199 12.099 0428131635
170 114 12654 0.447770701
180 117 12087 0.45955414
190 119 13.209 0.467409766
200 123 13.653 0483121019
210 125 13.875 0.490976645
220 127 14,097 0.498832272
230 129 14319 0.506687898
240 132 14.652 0.518471338
250 135 14.985 0.530254777
260 138 15.318 0.542038217
270 141 15.651 0.553821656
280 144 15.984 0.565605096
200 146 | 16206 0.573460722
300 147 16.317 0.577388535
310 147.5 16.3725 0.579352442
320 147.5 16.3725 0.579352442
330 148 16.428 0.581316348
340 | 1485 16.4835 0.583280255
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Beban
Peralihan Lo_ad Honfsontal Tegangan Geser
. Dial (kg) R
Horisontal s . S (kg/cm-)(Beban
Edike| Reading | (Kalibrasi x Horisontal/Liiis)
(div) Load Dial o
Reading)
350 149 16.539 0.585244161
360 149 16.539 0.585244161
370 149 16.539 0.585244161
MAX 0.585244161
d= 6 | cm
H= 2l em
A= 2826 | cm?
\ | $6.52 | cm’ |
Kalibrasi Dial= 0.01 | mm
Kalibrasi= 011 | kg/div
Kecepatan Peralihan= 0.2763 | mm/div
Tegangan Normal= 0.353857 | kg/cm2

_J Beban
Peralihan Lo_ad iz e Tegangan Geser
Horisontal ., D12l ™ = kg) = 1(kg/em?) (Beban
p Reading | (Kalibrasi x . ;
(mm) kdiv) Hoall Dial Horisontal/Luas)
Reading)
0 0 0 0
10 9 0.999 0.035350318
20 15 1.665 0.058917197
30 29 3.219 0.113906582
40 45 4.995 0.176751592
50 58 6.438 0.227813163
60 67 7.437 0.263163482
70 80 8.88 0.314225053 |
80 91 10.101 0.357430998
90 110 12.2] 0.432059448
100 119 13.209 0.467409766
110 127 14.097 0.498832272
120 136 15.096 0.53418259
130 142 15.762 0.557749469
140 148 16.428 0.581316348

DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 15 KG KADAR 20%
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Beban
Peralihan and Horisontal Tegangan Geser
. Dial (kg) M
Horisontal . 2 , (kg/cm”) (Beban
) Reading | (Kalibrasi x HorisoitalLiiag)
o (div) | Load Dial
Reading)
150 155 17.205 0.60881104
160 163 18.093 0.640233546
170 167 18.537 0.655944798
180 171 18.981 0.671656051
190 174 19.314 0.68343949
200 176 10.536 0.691295117
250 180.5 20.0355 0.708970276
260 181 20.09] 0.710934183
270 181 20.091 0.710934183
280 181 20.09] 0.710934183
MAX 0.710934183
d= cm
H= 2| cm
A= 28.26 |\cm?
M= 56.52 | em’
Kalibrasi= 0.111 | kg/div
Kecepatan Peralihan= 0.2763 | mm/diy
Tegangan Normal= 0.530786 | kg/cm2
Kalibrasi Dial= 0.0 | mm
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Tepnngan Geser (Kpfend)

GRAFIK UJI DIRECT SHEAR DENGAN KADAR
PENAMBAHAN GIPSUM 20%

Peralihan Horisontal (mm)
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GRAFIK UJI DIRECT SHEAR DENGAN KADAR
PENAMBAHAN GIPSUM 20%

GRAFIK UJI GESER LANGSUNG UU

0,38

0,6

0,5

0,4

03

02

Tegangan Geser Maks ( kg/em?)

0,1

0 g1 Q.2 03 0,4 0,5 0,6

Tegangan Normal ( kg/cm?)

—8—Beban Skg —M—Beban 10kg —S—beban 15 kg
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DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 5 KG KADAR 25%

" Load B?baﬂ |
Peralihan Dial Horisontal _ Tegangfm Geser
Horisontal . (kg) (Kalibrasi | (kg/cm®) (Beban

(mm) Rsa_dfpg X Load Dial Horisontal/Luas)
(div) s
Reading)
0 0 0 0
10 7 0.777 0.027494692
20 15 1.665 0.058917197
30 23 2.553 0.090339703
40 29 3.219 ©0.113906582
50 34 3.774 0.133545648
60 40 4.44 0.157112527
70 47 g.217 0.184607219
80 55 6. 105 0.216029724
00 o1 T 0.239596603
100 68 7.548 0,267091205
110 73 8.103 | » 0.286730361
120 79 8.769 0.31029724
130 ‘ 85 9435 0333864119
140 90 9.99 0.353503185
150 94 10.434 ~ 0.369214437
160 100 11.] 0.392781316
170 104 11.544 0.408492569
180 107 11.877 110.420276008
10() 109 12.099 0.428131635
200 111 1231 0.435987261
210 112" | i35 0.439915074
220 114 12.654 0.447770701
230 1'14.5 12.7095 0.449734607
240 115 12765 0.451698514
250 115 12.765 0.451698514
260 115 12.765 0.451698514
MAX 0.451698514
d= 6 | cm
H= | 2 |cm
A= 28.26 | cm’
V= 56.52 | em’®
Kalibrasi= 0.111 | ke/div
| Kecepatan Peralihan= 0.2763 | mm/div
Tegangan Normal= 0.176929 | kg/cm2
Kalibrasi Dial= 0.01 | mm
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. Lioad _Beban
Perghhan Dial Honsqmal ?kg) Tegangwan Geser
Horisontal Reading (Kallbra§1 X (kg{cm'}(Bcban
(mm) & Load Dial Horisontal/Luas)
(d1v) Reading)
0 0 0 0
10 15 1.665 0.058917197
20 , 23 2.553 0.090339703
30 30 3.33 0.117834395
40 38 4218 0.1492569
S0 44 4 884 0.172823779
60 50 5.55 0.196390658
7 >7 6.327 0.22388535
80 63 6.903 0.247452229
90 69 7.659 0.271019108
100 74 8214 0.290658174
110 78 8.658 0.306369427
120 84 9324 0.329936306
130 88 9.768 0345647558
140 93 10.323 0.365286624
150 08 10.878 0.38492569
160 103 I'T.453 0.404564756
170 109 12.099 0428131635
180 113 12.543 0443842887
190 HE 12.876 0.455626327
200 118 13.098 0.463481953
210 120 13.32 0.47133758
220 122 13.542 0.479193206
230 125.5 13.9305 0.492940552
240 127 14.097 0.498832272
250 129 14.310 0.506687898
260 132 14.652 0518471338
270 135 14.985 0.530254777
280 136 15.096 0.53418259
290 136 15.096 0.53418259
300 137 15.207 | 0.538110403
310 137 15.207 0.538110403 _
320 137 | 15207 HE

DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 10 KG KADAR 25%
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d= cm
H= 2 | cm
A= 28.26 | cm’
V= 56.52 | em®

| Kalibrasi Dial= 0.01 | mm
Kalibrasi= 0.111 | kg/div
Kecepatan Peralihan= 0.2763  mm/div
Tegangan Normal= 0.353857 | kg/cm2

DATA UJI DIRECT SHEAR BEBAN 15 KG KADAR 25%

|. Beban
Peralihan Lg,ad Ho;ngcnml Tegangan Geser
Horisontal e L,kg)_. ~ M(kg/cm’) (Beban
feitds Reading | (Kalibrasix ; .
mmfA () A~ Taadial 1| - O g eluas)
Reading)
0 0 0 0

10 15 | 665 0.058917197

20 25 2073 ).098195329

30 33 3.663 0.129617834

40 40 4.44 0.1571)2527

50 S0 5355 0.196390658

60 61 6.7 0.239596603

70 68 7.548 0.267091295

80 74 8214 0.290658174

90 7 8.769 0.31029724

100 85 9.435 0.333864119

110 90 9.99 .353503185

120 94 10.434 0.369214437

130 99 10.989 0.388853503

140 104 11.544 0.408492569

150 109 12.099 0428131635

160 113 12.543 0.443842887

170 116 12.876 0.455626327

180 119 13.209 0.467409766

190 123 13.653 0.483121019

200 125 13.875 0.490976645

210 127.5 14.1525 0.500796178

220 130 | 14.43 0.510615711
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B |

Beban
Peralihan If;ad Hexisesta) Tegangan Geser
Horisontal R 13} - (kg) . (kg/cm?) (Beban
(mm) ea.dmg [l\ahbragl 5 Horisontal/Luas)
(div) Load Dial
Reading)
230 133 14.763 0.522399151
240 138 15318 0.542038217
250 142 15.762 0.557749469
260 145 16.095 0.569532909
270 147 16317 0.577388535
280 150 16.65 0.589171975
290 151 16.761 0.593099788
300 152 16.872 0.597027601
310 153 16.983 0.600955414
320 154 7094 0.604883227
330 154 17.094 0.604883227
340 /155 17-205 0.6088 1104
350 153 16,205 0.60881104
360 155 17.205 0.60881104
MAX 0.60881104
d= 6 | cm ]|
H= 2 | cm
A= 28.26 | cm’
V= 56,52°| cm®
Kalibrasi= 0111 | kg/div
Kecepatan Peralihan= 0.2763 {-mm/div
Tegangan Normal= 0.530786 | kg/em2
_ Kalibrasi Dial= 0.01 | mm
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Tegangm tivser (Kgfomd)

GRAFIK UJI DIRECT SHEAR DENGAN KADAR
PENAMBAHAN GIPSUM 25%

Peralihan Horisontal (mm)

L-05-022



GRAFIK UJI DIRECT SHEAR DENGAN KADAR

Tegangan Geser Maks ( kg/em?)

PENAMBAHAN GIPSUM 25%

GRAFIK UJI GESER LANGSUNG LU
0,7

o

0 01 0.2 0,3 0,4 05 0,6
Tegaugan Normal ( keg/cm® )

—o—Beban S kg —@=—EBeban 10kg —e—beban 15kg
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HASIL UJI DIRECT SHEAR

Direct Shear terendam
Penambahan Gipsum
¢ (kg/em?) o ()
0% 0,23 26.56
13% 0.38 29.74
20% 0.33 36,11
23% 0.35 27.34

Nilai Kohesi (¢)

GRAFIK KOHESI UJI DIRECT SHEAR

Hasil Nilai Kohesi (¢) Uji-DS

0,35
i
Tanah 15'% 2084 25%
Asli (0% Gipsum Gipsufn Gipsum
Gipsum)
Sampel
Tanah
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Nilai Sudut Geser (¢)

GRAFIK SUDUT GESER UJI DIRECT SHEAR

35
30
25
20
15
10

Hasil Nilai Sudut Geser (¢) Uji DS

6,11
9,74
>0 27,34 o i3] Sudut
Gaser (D)
Tanah 15% 20% 25%
Asli (0% Gipsum Gipsum Gipsum
Gipsum)
Sampel Tanah
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GRAFIK GABUNGAN HASIL UJI DIRECT SHEAR

Tegangan Geser Maks ( kg/em®)

GRAFIK UJI GESER LANGSUNG UU
0,8

0,7

—— 5XG {0%)
—8— 10KG {0%)
—o— 15KG {0%)
e 5KG {15%)
—e— 104G {15%)]
—8— 15KG {15%)
—— 3G {20%)
—a— 104G {20%)
—e— 154G {20%)
—e— 3G {25%)
—a— 104G [25%)

—e— 154G (25%)

(&)

0 01 8,2 0,3 0.4 0,5 0,6
Tegangan Normal ( kg/cm®)
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No

Gambar

Keterangan

Contoh sampel tanah yang
sudah diswell dan akan
diuji direct shear

{Sumber: Dokumentasi pribadi.
2016)

]

Proses pengambilan sampel
untuk uji direct shear

{Sumber: Dokumentasi pribadi,

2016)

sl

Proses pengeluaran sampel
tanah untuk uji direct shear
(Sumber: Dokumentasi pribadi,

2016)
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Gambar Keterangan

Kondisi sampel tanah
setelah uji direct shear
(Sumber: Dokumentasi pribadi,

2016)
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1.1. Latar Belakang

Perkembangan pembangunan yang pesat menjadikan kebutuhan lahan atau

tanah untuk mendirikan bangtnan‘semakin meningkat. Peningkatan laju
pembangunan jelas tidak secanding dengan keterseciaan lahan yang ada. Padahal
setiap lahan memiliki jenis dan xarakteristik tanah yang berbeda-beda. Olen karena
itu perlu dilakukan peneltian untuk mengurangi dampak negatif darni jenis dan
karakteristik tanah cengan memberikan alternatif pilihan calam upaya perbaikan
secara fisik maupun kimiawi dengan menambahkan bahan material lertentu.

Di Indonesia, khususnya Kota Semarang cengan berbagaifenis dan

karakteristik tanah yang ada menjadikan preses-pembangunan sebuah kKonsiruksi di
dalamnya menjadi semakin bervariasi. Salah satu jenis tanah yang cukup banyak
ditemui di Kota Semarang adalzh tanah ekspansif. Sudjianto (2006} menyatakan
bahwa tanzh ekspansif adalah tanah lempung yang-memiliki karakteristik kembang
susut yang aukup besar serta tingkat plastisitas yang tinggl. Pada pembangunan
konstruksi tardapat pekerjaan yang sangat utama yaitu pada bagian tanan, meliputi
pekerjaan pemadatan tanah, galian dan timbunan. Untuk mengatasi kestabilan
konstruksi perlu adanya daya dukung tanah yang di dalamnya terdapat pekerjaan
tanah timbunan.

Berdasarkan penelitian Dedy Irwanto dan Heryanto Sinaga (2014) kemampuan

dari tanah ekspansif mengakibatkan terjadinya kerusakan bangunan yang ada d
atasnya. Permasalahan bangunan yang berdiri di atas tanah ekspansif salah satunya
terdapat oi Kawasan Industri Candi yang berada di Jalan Gatot Subroto Semarang
pada lokasi Blok K-25. Kawasan ini merupakan daerah industri dengan kepadatan
lalu lintas yang cukup tinggi serta mayoritas bangunan yang d dirikan adalah pabrik
dan gudang untuk meny mpan barang-barang dengan kondisi beban yang berat.
Permasalahan yang terjadi terletak pada tembox yang pecah dan retax retak seria
lantal yang bergelombang.

Permasalahan lain yang diamati oleh penulis adalah pada blok K17 — K 20
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