TUGAS AKHIR

PENGARUH PENAMBAHAN BUBUK GRACILARIA SP DAN BUBUK MORINGA
OLEIFERA PADA KUAT TEKAN MORTAR POLIMER TERMODIFIKASI ALAMI

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan Gelar Sarjana
Pada Program Studi Teknik Sipil Strata [
Universitas Katolik Soegijapranata

Disusun oleh:

Jena Fani Apuriyan 09.12.0031

Valentina Talubon 10.12.0030

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA
SEMARANG
2015

FEREPUZTAKAAN

—.7  Universitass i S-coapranata

No. lnv. i [0/ 'f{-\_-" ;_Q f-[,‘n‘

Tanggal (73 Tox& eo\y




LEMBAR PENGESAHAN

PENGARUH PENAMBAHAN BUBUK GRACILARIA SP. DAN
BUBUK MORINGA OLEIFERA PADA KUAT TEKAN
MORTAR POLIMER TERMODIFIKASI ALAMI

Oleh :
JENA FANI APURIYALU 09.12.0031
VALENTINA TALUBUN 10.12.0030

Telah diperiksa dandisctujin untuk menjadiFugas Akhir/Skripsi
Semarang, 5 Februari 2015

Pembimbing | Pembimbingll

7

Dr. Rr.M.I Retho Susiforini, ST.. MT %ﬂ[& ST.. MT




LEMBAR PENGESAHAN

PENGARUH PENAMBAHAN BUBUK GRACILARIA SP. DAN
BUBUK MORINGA OLEIFERA PADA KUAT TEKAN
MORTAR POLIMER TERMODIFIKASTI ALAMI

Oleh .
JENA FANI APURIYALU 09.12.0031
VALENTINA TALUBUN 10.12.0030

Telah diperiksa dan disétujur untuk menjadi Tugas‘Akhir/Skripsi
Semarang, 5 Februari 2015

Penguji | Penguy 11
U g5
Dr. Rr M.I Retfio Susfforini. ST,. MT Ir. Budi Santoso, MT

Penguj 111

i
t‘/f’yﬁ/;&

Ir. Widija Suseno, MT



Semarang, 5 Februan 2015

SURAT PERNYATAAN

Dengan ini kami menyatakan tidak melakukan plagiasi laporan Tugas Akhir dengan
judul “Pengaruh Penambahan Bubuk Gracilaria Sp. Dan Bubuk Moringa Oleifera Pada Kuat
Tekan Mortar Polimer Termodifikasi Alami”. Apabila terjadi plagiasi kami bersedia untuk

digugurkan atau mengulang laporan Tugas Akhir ini. Terima kasth

Penulis

j—s@d
o oo

FB!UHUP‘AH

Jena Fani Apuriyau \rdlentma Talubun




Nama

MT Kuliah

FAKULTAS TEKNIK

PROGDI TEKNIK SIPIL | ASISTENSI !
UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA | |

KARTU

016/00/UNIKA/TS/R-QSR/IIL/07

. Udentine Telvbun, Jena Fop; Apurivet NIM Hfo? 3o /0912003

TUEAS AKHIA Semester

Dosen Dosen Wali
Asisten
Dimulai
Selesal Nilai
| NO | TANGGAL KETERANGAN ! PARAP
] | B Yz
{ | Sept 14 Bab 1 | vokissse @x Revin bada -
é Pembatacan Mascalaph Aan tufuan thdl-fﬁﬂ' & i
=2 20 SEPT"(L[ p‘/uab iﬁ Ok / 1
I T = /.
32 | &y Sept Iy b 27 R Landacinleon .
4 ;'_Q SP_;.T"\J gd{b ‘?‘x'-ReV"-S"f PEJ‘\EUﬁan TMGFTJ[U !
. 7 Perbaii " "Renulisannya-. |
—~ OET |
i v C | Bab 2| /08 \
-3 Lﬂij’t"Fan bab W
q KA . \!
C. | B Okt Y Bab 3, “Revid  Diagram Al
7. 0okt | Bab 3y Revid | Rancangan [ Benda Uji
' Aan i¢
| 28 0Kt Penutican
Bab 2 = o
' 9. | 0% Nov'w ACC  dan o precopte- "
| et . pd seminar
Pro?osﬂL

Semarang; i i s
Dosen/ Asisten



FAKULTAS TEKNIK KARTU

UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA

016/00/UNIKA/TS/R-QSR/ITI/O7

Nama - Jena Fan ﬁ'vuno_u ' Valemhng Talubun NIM '09.12.003; X W.n to30
MT Kuliah - Tugas Akhic Semester Feangil 2014/ 2e1%

Dosen ; Dosen Wali :

Asisten

Dimulai

Selesal : Nilai

NO TANGGAL KETERANGAN PARAP
s (1 M 200y = ferhatikan tatq Cam  pendlcan ﬁﬁ
o ’2’
: - Revii tabel 4
- /
| o’ i A d»’:E- "
[ Ihq; r\[-\.‘ Qﬁ.’q - r'\ | 4__['|1.r:_=‘_'|-i"‘|a.{lf'-<l_,”\_ ?{r’andrr\’?ﬂf‘\ I‘-':';j_’r-‘}‘?‘a‘{/ Aan
| | | y :
Vahan tambatan— ginron J
9 | 'E‘ MNMov '’ 2o 1¢] fendq I‘_‘jT ,"Z(.‘-n?“r‘t‘f i

| - Revie /amsfig, Pada_data

dan [Bahan ATambésas e o (295, /
. fa (20 MOy .;.e(:-u_r f‘g . cdi= s | i
~ TeRdike= fertv TLmganl Mgt | tean /M
= .-ferb.qf;kan dan

_ |4 | at Nov Zou Fectauken Givead £
| | X / 7
| |
_ At b R o \ : N :
[r ! =4 HEJ v ';DIu merk L_lg el qL'T'qM’\ C-,’_(-E‘“- ?‘lf.{(ﬂf‘, df{:’f\f—()q‘kl /

O
e

Aagi
4 :.27 Nov 'gew| _ ]

| Gheck g perbrdingen ~Lanfugn San Kontr( /M

f7 29 Nov'20M| - K&MBilan o pertain:  dicex I fecoan dgn
| I . ) R ‘

tyjoan

[ 2 Dec'w _ .
g . gdran olan dqur ‘F"u;fak::z i pGr‘ﬁa.’r‘&‘{

| 19 lll» Des ‘ly JAF“{, diseminar kan Dr‘ft

BerAran g sosmrasmnniimasmmisis
Dosen/ Asisten



FAKULTAS TEKNIK KARTU

PROGDI TEKNIK SIPIL ASISTENSI
UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA

016/00/UNIKA/TS/R-QSR/IIIV07

Nama s Jena tan  Aputuyay  den Valerfine lalbtun NIM ¢ 02 12.003%0 / JI-REFeon:
MT Kuliah TQg9a; Akhir Semester
Dosen Y Dol Hheetanss o pr Dosen Wal:
Asisten
Dimulal
Selesai s Nilai

NO TANGGAL | KETERANGAN PARAP

A

o gy 14 BT —> (slen Al -

sl g
2 Izg&p* 14 —Idh&ﬂfn'a 'kfbn bk, Maxy n g M%/%
s oo ls | BARL e sk 2
i T ookt ke | -
2 ok 14 Papet D' dormine [7pu s //?.7/*6
| |
|
|
‘.;} [
[
S

Semarang sy
Dosen/ Asisten



PROGDI TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK \ KARTU

' ASISTENSI
UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA
016/00/UNIKA/TS/R-QSR/IIL/O7
Nama NIM
MT Kuliah Semester
Dosen Dosen Wali
Asisten
Dimulai
Selesai Nilai
|
KETERANGAN | PARAP

NO TANGGAL

Z | 2-1l- 2014

6  1=li- Wik

i F 25 -li-to4

~IUmlah Pode g pror b g it 4 floan <
himpl, /é%

g e b

Polihibs—  rotm © kegin sgm | & “cte 2;

1”)‘\ ke - {Au,:ur- oo AL %

- chat /Graph 2 Aean lie /
4 < é%

liajer  corit '

- Velesoylo— BoB TU

SOMALANE; ccocusvimsnmmi s imsamrvmss
Dosen/ Asisten



KATA PENGANTAR

Dengan mengucap puji dan syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala

rahmatNya yang telah menganugerahkan berkatNya laporan Tugas Akhir yang berjudul

“Pengaruh Penamabahan Bubuk Gracilaria Sp. dan Bubuk Moringa oleifera Pada

kuat Tekan Mortar Polimer Termodifikasi Alami” dapat diselesaikan dengan baik.

Laparan ini disusun dengan melewati beberapa tahapan yang melibatkan berbagai

pihak sebagai pendukung. Untuk itu penyusun mengucapkan terima kasih kepada :

[PE]

L

-

Bapak Ir. Budi Setivadi, MT selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Katolik
Soegijapranata Semarang.

Ibu Dr. Rr.M.I Retno Susilorini, ST. M. selaku Dosen Pembimbing 1 Tugas Akhir
vang telah membimbipg-penulis dalam-pembuatan laporan dan awal hingga
selesal.

Bapak Danicl Hartanto.ST.MT sclaku DosenPembimbing [ Tugas Akhir yang
telah membimbing penulis dalam pembuitan laperan darawal hingga selesai.
Bapak Ir. Budi Santoso.MT selakt Dosen Penguji H yang telah menguji kam
dar awal hingga selesai,

Bapak Ir. Widija Suseno.MT selaku Dosen Penguiji 11 yang telah menguji kami
dari awal hingga'selesai.

Orang Tua dan Keluarga! yang Selalurfiicmben mouvasi. doa dan fasilitas dalam
penyelesaian Laporan KerjaPraktek ini.

Teman-teman teknik sipil dar semudangkatan atas scgala dukungannya.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan Laporan Tugas Akhir ini masih

terdapat banyak kekurangan. Untuk itu penulis berharap adanya saran dan kritik yang

membangun demi kesempurnaan laporan ini. Akhirnya penulis berharap semoga laporan

ini dapat bermanfaat bagi semua pihak khususnya bagi kalangan Teknik Sipil.

Semarang .  Februari 2013

Penulis



Pengaruh Penambahan Bubuk Gracilaria Sp.
Dan Bubuk Moringa oleifera Pada Kuat Tekan
Mortar Polimer Termodifikasi Alami

DAFTAR ISI
HALAMIAN JUAUL o oee e eeee e eeeeeeeeesnesersaessmaesseeaetss s are s e s ba s e ma e s s e iatasaEsean s e e R g s R A s et e a s st tas i
Lembar PEngeSANAN ........c..coiuiisiuememsrsssursasesssstosssssmtssassss sttt st st st i
L eITID AT A SISTEIISI . cuueeennseessressuesnnossssssssssntassasssasssassrinsstessssssnsassassasasassssssstsntesstssssesarnaragssssness 11
Pra AT oo s eeiesessessassanasssaseessae sbsaaanneessaeabsaessSeea s e s ea s e e nar e s e s e Nt e ee R e S e e s RRa ane vii
B3 ir ) AT U OO ROT T Tt o TG viil
DI ATUAT GAIMIDAT ... e veeeeeereeemeasessesessessensesssessessasbantsasnsesasasesnssaasssteesonttandaissnsssssstsssnsssssissssssnns X
D AFLAT TADEL . ooeeeieeee et it e et e et se s aeaseeasee e bae e s e s s e ee s s s e san e e e e dsfb e s ae s s e s e SRSt Xii
BAB I PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang ...........c.coc.. yossmsentend s 50 vvmmmumng oo 0esseceess e TR RO 1
1.2 Tujuan Penelitian ........ 20l g Ao b D LN T N, R — 2
1.3 Batasan Masalah......., J A iy, U505 |, R e e 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
7 1 Beton dan Mortarfjolimer.... /2. ... . AN .. Lo AN occoinniniinnnniciinnns 3
2.2 Gracilaria Sp.... ...k H A a1 (o LI, f.ooveinef o covsnenmninnsnenneananns 5
2.3 Kelor (Moringa oléifera)e.. ... = 2T | (e 6
7 4 Beton Polimer Termodifikasi Alamii il ot 6
o J5.10.% ) JOUUUPRTTURUOVUTURUUUUDTUUUOU % VRRTRSts. Je0r B LI & S0 i O L 7
2.6 Penelitian Terdahulu Tentang Beton Dan-MOrtar... 5 7
2.7 LANAASAN TEOTIIS ...vieieseisrnrsesisieaauaaeivesisinsbsinnsissntesassnnsessssasssessnsssesnssssastassensrsees 8
D71 KUAITEKAI .. eoeeeeeeeeeeeeeeeveeeseeeiasesssesessereeamnsseasseesasbbaaessae s e s s ba s s e b a et 8
BAB [II METODE PENELITIAN
3.1 Jalannya Penelitian..........ccooimnimriremsisnsescsinissnisnstets sttt s 9
3.1.1 Diagram Alir....... S A A S S N e et A P 9
3.1.2 Narasi Tentang Jalannya Penelitian ... 10
3.2 Rancangan Percobaan .........cccciririimninssicieosiinisssss s 11
3.2.1 Rancangan Benda Uji.....ccoimini s 11
S —————

Jena Fani A (09.12.0031)
Valentina Talubun (10.12.0030) viil



Pengaruh Penambahan Bubuk Gracilaria Sp
Dan Bubuk Moringa Oleifera Pada Kuat Tekan
Mortar Polimer Termodifikasi Alami

3.2.2 Bahan dan Peralatan........ceeoooeiiiciiniccinnnesie et ssiis st 14
3.2.3 Jenis Pengujian yang dilaKukan ... 16

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Pengujian Bahan ..o 19
4.2 Hasil Pengujian Kuat Tekan MOMar ... 20
4.3 POIMIDANASAN ..c.vvevvveeesveeeereeiseeeesesaesraaeeosasssansasssaarasonases b s s R SR A e s s s s s et a s 62
43.1 Analisis Perbandingan Kuat Tekan Mortar Control Dengan Kuat Tekan
Mortar Campuran Bubuk Gracilaria Sp. Dan Bubuk Moringa oleifera
Berdasarkan DOSIS....cceuueeerrreeesseiiieeeessessssserassssssssansssesessiieessanstasassnassnssnss 62
432 Persentase Selisih Kuat Tekan Mortar Kontrol Dengan Kuat Tekan
Mortar Campuran Bubuk Gracilaria Sp. Dan Bubuk Moringa
(771 o7 N ¢ - \. S e e R SRR 72
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 Kesimpulan ....... st fecaooefloeone ORI, ... Mol AR cococnranninininianaecss 78
5.2 SaAran....c.oooeevenre R Nevoimuedloeeeerenee | NI ..o Bpecpmteroe f ol cccaiinecansoresanananes 79
DAFTAR PUSTAKA ... 00 b Gl i e e Dl B 80
LAMPIRAN

e —————— e —
Jena Fani A (09.12.0031)
Valentina Talubun (10.12.0030) X



Pengaruh Penambahan Bubuk Gracilaria Sp.
Dan Bubuk Moringa oleiferarada Kuat Tekan

Mortar Polimer Termodifikasi Alami =
DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1  Diagram Alir Penelitian. ... G

Gambar 3.2  Benda Uji Kubus MOTTAr ... 11

Gambar 3.3 Mesin Uji Kuat Tekan Beton. ... 16

Gambar 4.1  PPCPoriland Pozzolan Cement) . ... 19

Gambar 4.2  Pengujian Kuat Tekan Mortar ... 19

Gambar 4.3  Kuat Tekan Mortar Tanpa Bahan Tambah Dengan Perawatan Media Air
TR -« s ke gt s g e g S0 O S SR SR a5 21
Gambar 4.4  Kuat Tekan Mortar 100 % Agar-agar Tanpa Kulit Perawatan 7.14,28 Hari
Air Tawar.............. cemepnnr el g h  RR  S RS s
Gambar 4.5  Kuat Tekan Mogér100% Agar-agar Dengaa Kulit Perawatan 7,14, dan 28
TRPOR W /g U RaRnsTn S| GErme. N, W —..
Gambar 4.6  Kuat Tekan Mortag’7 3% Agaf-agac 25% Kelor Fanpa kulit Perawatan 7,14,
dan 3 \Hariexic Nawar .. ||| S IR L. RS 3

Gambar 4. 7 Kuat TekafMortar 75% &ea; {agar 25% Kelor Dengan Kulit Perawatan 7.14,

dan 2R [Hari Ail TAVGTEEEN = ' FEEER\\ B .. Y. s o
Gambar 4.8 Kuat Tekan Mortar 50% Agar-zoar S0% Kelor Tanpa Kulit Perawatan 7,14,

dan 28 Hapi Afr Tawar . £ \ s Lt e SR
Gambar 4.9  Kuat Tekan"™Mortar 50% Alar-agarS0% Kélor Dengan Kulit Perawatan 7,14

dan 28 Hari Alir [Fawar., 45
Gambar 4.10 Kuat Tekan Mortar 25% ABaredgar?5% Kelor Tanpa Kulit Perawatan 7, 14

dan 28 Hari Air Tawar_._. OO .-
Gambar 4.11  Kuat Tekan Mortar 25% Agar-agar 75% Kelor Dengan Kulit Perawatan 7,14

dan 28 Hari Air Tawar 53
Gambar 4.12  Kuat Tekan Mortar 100% Kelor Tanpa Kulit Perawatan 7,14 dan 28 Han

AT TAWEE oxosmmimavminvin e e e s SRR S 57
Gambar 4 13 Kuat Tekan Mortar 100% Kelor Dengan Kulit Perawatan 7,14 dan 28 Hari

A o A R
Gambar 4.14 Kuat Tekan Rerata 7 Hari Tanpa Kulit Pada Air Tawar ... 62

Gambar 4.15 Kuat Tekan Rerata 14 Hari Tanpa Kulit Pada Air Tawar B3

Jena Fani A (05.12.0031)
Valentina Talubun (10.12.0030) X



Pengaruh Penambahan Bubuk Gracilaria Sp.
Dan Bubuk Moringa oleiferaPada Kuat Tekan
Mortar Polimer Termodifikasi Alami

Gambar 4.16 Kuat Tekan Rerata 28 Hari Tanpa Kulit Pada Air Tawar ... 63
Gambar 4.17 Kuat Tekan Rerata 7 Hari Dengan Kulit Pada Air Tawar ......oooominnes 64
Gambar 4.18 Kuat Tekan Rerata 14 Hari Dengan Kulit Pada Air Tawar.. ... 65
Gambar 4.19 Kuar Tekan Rerata 28 Hari Dengan Kulit Pada Alr Tawar...........oooene B3

Gambar 4.20 Kuat Tekan Rerata 7 Hari Tanpa Kulit dan Dengan Kulit Pada Air Tawar.....67
Gambar 421 Kuat Tekan Rerata 14 Hari Tanpa Kulit dan Dengan Kulit Pada Air Tawar .68
Gambar 4.22  Kuat Tekan Rerata 28 Hari Tanpa Kulit dan Dengan Kulit Pada Air Tawar...69
Gambar 4.23 Persentase Selisih Kuat Tekan Rerata 7 Hari Tanpa Kulit dan Dengan Kulit ..
Gambar 4.24 Persentase Selisih Kuat Tekan Rerata 14 Hari Tanpa Kulit dan Dengan

Kulit . R B e i T s 74

Gambar 4.25 Persentase Selisih Kuat Tekan Rerata 28 Hari Tanpa Kulit dan Dengan

RATHE covvcsiminssnsswnsasnnikesars sl s my s n 4250 .76
Gambar 5.1 Bubuk Agar-agarswallo®/ gD, oo 81
Gambar 5.2  bijikelor L. o 3. -2 g 0 Yoy, EERTOUIOURR &1

Gambar 5.3 campuran bubuk Graci/uria Sp. dan bubuk Moringa oleifera ... .81

Gambar 5.4 campuran bubuk Gracdaria Sp. dan“bubuk Adaringa oleifera
dengdnair...{......... A0 . GRIL........ - uf . 82
Gambar 5.5 uji kandungan lumpur di pasir dengan mengunakan air biasa....... 82
Gambar 5.6  uji Kandungan lumpur di pasir dengan mengunakan cairan
NoAHLL......;. N - === =g s D2
Gambar 5.7 cairan NeA . S T o R

Gambar 5.8  campuaran sémen vang sudah diletakan/dalam bekesting kubus .. 83

Gambar 5.9 Mesin uji kudttekanM i T 83
Gambar 5.10 mortar vang sudah dilepas dari bekesting...........nnn 84
GAMDBAT 5. 11 PRSI ..oooriiisien it et .84
Gambar 5.12 DeKeSHIG .. .iciiimiimmmmaiiinsinsessanscs s smmpnrasanessssssonns st sesndsha st s 84
Gambar 5.13 pengadukan semen dan Pasim ... 85
Gambar 5 14 campuran semen yang diletakan dalam bekesting ... P .+

Gambar 5.15 peratawan mengunakan besi........oi 85
Gambar 5.16 perawatan mortar dengan air fAWaC..........oi 86

ﬁ

Jena Fani A (09.12.0031)
Valentina Talubun (10.12.0030) Xi



Pengaruh Penambahan Bubuk Gracilaria Sp.
Dan Bubuk Meringa oleifera Pada Kuat Tekan
Mortar Polimer Termodifikasi Alami

Tabel 430  Kuat Tekan Mortar 100% Kelor Dengan Kulit Perawatan 14

HAM AT TBWAL. oot ee e eee e s smsee s e s e bbb 59
Tabel 4.31 Kuat Tekan Mortar 100% Kelor Dengan Kulit Perawatan 28
Hait ATE TOWEE...... o pemmmssmsesssmagennsss st iestatio s masis s tbnsasies 60

Tabel 432 Hasil Persentase Selisih Nilai Optimum Kuat Tekan Rerata

Mortar Campuran 7 Hari Kulit dan Tanpa Kulit ... 72
Tabel 433 Hasil Persentase Selisih Nilai Optimum Kuat Tekan Rerata Mortar
Campuran 14 Hari Kulit dan Tanpa Kulit............ T 73

Tabel 4.33 Hasil Persentase Selisih Nilai Optimum Kuat Tekan Rerata Mortar
Campuran 28 Hari Kulit dan Tanpa Kulit....... 74

M

Jena Fani A (09.12.0031)
Valentina Talubun (10.12.0030) X1V



Pengaruh Penambahan Bubuk Gracilaria Sp.
Dan Bubuk Moringa oleifera Pada Kuat Tekan

Mortar Polimer Termodifikasi Alami A
DAFTAR TABEL
Tabel 3.1 Tabel Rancangan Benda Uji ... T 12
Tabel 4.1 Hasil Uji Analisa Saringan Pasir ... 17
Tabel 4 2 Hasil Uji Kuat Tekan Mortar Tanpa Bahan Tambah Dengan
Perawatan Di AIT TAWAT. ..o 20
Tabel 4.3 Kuat Tekan Mortar 100% Agar-Agar Perawatan 7 Hari Air
Tabel 4.4 Kuat Tekan Mortar 100% Agar-Agar Perawatan 14 Hari Air
TAWEL ..o remnewensanan oo sde AR GRS a RS ORr RS e D
Tabel 4.5 Kuat Tekan Mortar 100 % Agar-Agar Perawatan 28 Hari Air
TAWAL . o ooivviseiiisvisssss gl s vesssown ssns vespesspessspnnen s s ATbR s VBB RS 24
Tabel 4.5 Kuat Tekan Mefiar 100%, Agar-Apah, Perawatan 7 Hari Air
TAWAT o oo N ey e e N R mrimas e e - ;|

Tabel 4 6 Kuat Tékan Moftar 100% Agar-Adar Perawatan 14 Hari Alr
Tawy\.... = R NS 2
Tabel 4.7 Kuat Tekan Mortar 10056 Agar-Agar Perawatan 28 Hari Arr

Tawhe. ...\ e R oo Y 28

Tabel 4.8 Kuat ‘Tekan Morar 75% Kelor Tanpa Kuht' 25% Agar-Agar
Perawatan 7 Ham™ur Fawae—2 e 040 L T 30

Tabel 4. 9 Kuat Tekan Mortar 75% Agar —Agar 23% Kelor Tanpa Kulit
Perawatan 14 HameBI1 TaWar . femsm. §.oooocoenemamnen S |
Tabel 410  Kuat Tekan Mortar 75% Agar-Agar 25% Kelor Tanpa Kulit
Perawatan 28 Hari AIT TAWAT .....coocooeiiiimmmremiiirisisss s 32
Tabel 4.11 Kuat Tekan Mortar 75% Agar-Agar 25% Kelor Dengan Kulit
Perawatan 7 Harl Air TaWar ... L34
Tabel 4.12 Kuat Tekan Mortar 75% Agar-Agar 25% Kelor Dengan Kulit
Perawatan 14 Hari Al TAWAT. ..ot 35
Tabel 4.13 Kuat Tekan Mortar 75% Agar-Agar 25% Kelor Dengan Kulit

Perawatan 28 Hari AIr TaWar ... 36

M

Jena Fani A (09.12.0031)
Valentina Talubun (10.12.0030) X1



Fengaruh Penambahan Bubuk Gracilaria Sp.
Dan Bubuk Maringa oleifera Pada Kuat Tekan
Mortar Polimer Termodifikasi Alami

Tabel 4.14

Tabel 4.15

Tabel 4.16

Tabel 4.17

Tabel 4.18

Tabel 4.19

Tabel 4.20

Tabel 4.21

Tabel 422

Tabel 4.23

Tabel 4.24

Tabel 4.25

Tabel 4.26

Tabel 4.27

Tabel 4 28

Tabel 429

Kuat Tekan Mortar 50% Agar-Agar 50% Kelor Tanpa Kulit
Perpwatant ¢ HAtl All TEWAL. .o o sissiamsim s s 38

Kuat Tekan Mortar 50% Agar-Agar 50% Kelor Tanpa Kulit

-

Perawatan 14 Hari Air Tawar. ... 39
Kuat Tekan Mortar 50% Agar-Agar 50% Kelor Tanpa Kulit

Perawatan 28 Har Aimr Tawar..........

Kuat Tekan Mortar 50% Agar-Agar 50% Kelor Dengan Kulit

Perawatan 7 Hart At TawWar .o 42

Kuat Tekan Mortar 50% Agar-Agar 50% Kelor Dengan Kulit

(8]

Perawatan 14 Hars Ay Tawar oo s i s s vy 4
Kuat Tekan Mortar 50% Agar-Agar 30% Kelor Tanpa Kulit
Perawatan 28 Han Air Tawar...__...... . A R T 44

Kuat Tekan Mortar 25% Agar Agar 75% Kelor Tanpa Kulit

Perawatan 7 Hapi ettt ar . e M e ereeeese i ssinesassssnsssseees 30
Kuat Tekap Mortar 25% Agar-Agar 25% ‘Kelor Tanpa Kulit
Perawatagl 14 HarpAir TasGlie=. .05 o AN e 47

75% Ketor ;Tanpa Kulit
L 48

Kuat keKan Mortar 25% Agar-Agar
Perawatan 28 Han Air d@wanr, W .
Kuat Te¢kan Mortar 25%_Agar-Agar /5 % Kelor Dengan Kulit

Perawilgn 7 Hagl Siv.r . S\ f . ... f i 50

Kuat Tekan Mortar 25% Agar-Agar 75% Kelor Dengan Kulit

n

Perawatan 4 Hari Air Tawar
Kuat Tekan Mortar-25% Agar-Agar-75% Kelor Dengan Kulit
Perawatan 28 Han Air Tawar—"_.. ... ... RN
Kuat Tekan Mortar 100% Kelor Tanpa Kulit Perawatan 7 Hari
AirTawar................... B
Kuat Tekan Mortar 100% Kelor Tanpa Kulit Perawatan 14 Harn

BT AL o v iresie oy e S T 8 S e S e S o T S T i 55

Kuat Tekan Mortar 100% Kelor Tanpa Kulit Perawatan 7 hari

AT T AWAT 58

L. ________________________ ]
Jena Fani A (09.12.0031)

Valentina Talubun (10.12.0030) X111



