Tugas Akhir
Kinerja Jangka Panjang Kolom Hasil Perbaikan Dengan Bonding
Adhesive Agent

BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil
4.1.1 Hasil Pengujian Hammer

Setelah melaksanakan pengujian Hammer di dua lokasi Desa Sriwulan
dan Pucang Gading telah diperoleh data-data yang kemudian akan di input
dalam sebuah tabel yang menghasilkan rata-rata bacaan dan juga hasil kuat
tekan (MPa). Hammer Test dilakukan pada umur kolom ke-12, 13, dan 14
bulan dengan ukuran kolom praktis 15cm x 15cm«x 100cm yang dibagi
menjadi 3 zona pada setiap sisi kolom yaitu zona atas, zona tengah dan zona
bawah. Pada setiap zona diperlakukan 10 (sepuluh) kali tembakan, sehingga

disapatkan hasil sebagai berikut:

4.1.1.1 Hasil Pengujian Hammer di Desa Sriwulan Kec. Sayung

Pengujian Hammer yang dilakukan di Desa Sriwulan ini
meliputi 3 (tiga) kolom hasil perbaikan yang berbeda, yaitu kolom
I dan Il yang berbasis bonding adhesive agent dan kelom Il adalah
kontrol yaitu kolom yang dibuat tanpa menggunakan bahan tambah
seperti berbasis.bonding adhesive agent. Hasil nilai R atau rata-rata
bacaan dan hasil kuat tekan (MPa) dengan menggunakan Hammer
Test yang dapat dilihat pada Tabel-4.1-sampai dengan Tabel 4.9.

Adapun tabel tersebut adalah sebagai berikut

Cindy Deniswara 13.12.0069
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Tabel 4.1 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom | Sayung Perbaikan
dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 12 Bulan

HASILPENGUIIAN HAMVER TEST DI DESA SRIWULAN, SAYUNGKOLOM
2] 3] 4 5 AEEERERERENEREERE
suout BACAAN | RATA RENGTH
NILAITEVBAKAN RATA | KOREKSI NLAT | NILAL - |STANDAR | BACAAN
NO | ZONA | KODE | BACK SETELAH | RATA TEKAN
. RATA [ BACAAN TERKECIL|TERBESAR | DEVIASI [RATARATA
(Dert) DIKOREKS | BACAAN ()
tlo]slafs]el7]s]s]u Kglen?
(o] o] o [sa]wofufuls]s[s]alofuls] o [ & 0] % [ u
2| s 0| 0 [ulufulalulofolololofor] o o] o] a[w], . |,
(37 [amn] o [s[sa]s|o|s|a[ssela] o [ B 6 | 0%
4 w0 [slolals[o]n]o]nlals]3] o [ m IR
5| [ean] o [efe]eleleololeTelelafas] o | s 0| 6 | op
N 751 I 5 7R 75 S s I I A ey
7] e o |slele|e|e|e]s]eo|s|slar] o | o B % | 0%
8 o] o adelelslalalolnlalaolas] o | us BIEEEE
o] [ewn] o Juls] wln] ] ulsbetededas | 0 [ ms MR
10 on| 00 8] olaloleotololelalal as ™| us Wil 8 | 18
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L [ [ewnflol (o] u el s o]8 g1 o Taer |4 [ B w0 | o
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Keterangan Tabel 4.1 :

1. Nomer

2. Zona

3. Kode

Kaode I-A-01-12

01-04

12

: Daerah tertentu yang dibagi dalam satu

kawasan objek benda uji agar lebih mudah

untuk pengujian Hammer

: Pengujian Hammer/Kolom I (Kolom Hasil

Perbaikan Penelitian terdahulu dengan

metode Chipping) di Sayung

: Zona Kolom Tembakan Pengujian

Hammer

: 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan

tembakan dengan Hammer

: Umur Kolom Pengujian Hammer

Cindy Deniswara

Richardo Pelipus B. R
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4. Sudut baca (derajat)

5. Nilai Tembakan

6. Rata-Rata

7. Koreksi Bacaan

8. Bacaan setelah
dikoreksi

9. Rata-Rata Bacaan

10. Nilai Terkecil

11. Nilai Terbesar

12. Standar Deviasi

: Sudut Pukulan yang digunakan pada saat
memberikan beban intact (tumbukan) pada
permukaan beton. Pada penelitian ini
menggunakan sudut baca 0 (nol) derajat.

: Nilai yang didapatkan dengan memberikan
beban intact (tumbukan) pada permukaan
beton dengan menggunakan suatu massa
yang diaktifkan dengan menggunakan energi
pada besaran‘tertentu.

' Jumlah dari kesepuluh nilai tembakan yang
kemudian dibagi sesuai dengan sepuluh Kkali
pukulan pada permukaan beton kolom (lihat
rumus [2.3] halaman 27 )

: Koreksi berdasarkan sudut baca pukulan

yang diberikan pada beton

: Hasil penjumlahan antara nilai rata-rata
dengan koreksi bacaan

- Hasil rata-rata dari bacaan setelah dikoreksi
pada setiap zona kolom

: Nilai paling rendah dari kesepuluh nilai
tembakan

. Nilai paling tinggi dari kesepuluh nilai
tembakan

: Simpangan baku dimana menggunakan
data uji menggunakan rumus sebagai
berikut:

Cindy Deniswara 13.12.0069
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13.

14.

=[x
5= —k(n—l:l 2|
Dimana :
S =deviasi standar, MPa
X 1 = individual Strength test seperti
didefinisikan dalam 7.6.2.4
X=Rata-rata dari n strength results
n = Jumlah dari consegitive strength test
Strength Bacaan
Rata-Rata (kg/cm?) : Nilai yang.didapatkan berdasarkan Tabel
Strength Hammer Test berdasarkan rata-rata
bacaannya.
Kuat Tekan (MPa) : Kekuatan beton silinder dalam hal ini diuji

dengan Universal Testing Machine

Berdasarkan Tabel 4.1 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom 1-di Sayung untuk setiap zona pada umur 12
bulan, Peneliti membagi setiap sisi kolom™ menjadi 3 zona
pengujian dan setiap zona terdapat 10 titik tembakan pengujian
hammer test yaitu Zona A bagian atas;-Zona B bagian tengah, dan
Zona C bagian bawah. Dari-tabel diatas dapat dilihat hasil nilai R
dan kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Bawah dengan hasil
rata-rata bacaan sebesar 44,03 dan kuat tekan sebesar 48,89 MPa,
sedangkan hasil rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat
pada zona Atas dengan rata-rata bacaan sebesar 41,88 dan kuat
tekan sebesar 44,73 MPa.

Cindy Deniswara
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Tabel 4.2 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom Il Sayung Perbaikan
dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 12 Bulan

Penelitian terdahulu dengan metode Grouting) di Sayung

A : Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer

HASIL PENGUJIAN HAMMER TEST DI DESA SRIWULAN, SAYUNG KOLOM I
1] 2 3 4 5 b ] 8 9 10 1 2 3 14
suput BACAAN | RATA STRENGTH KUAT
NILAI TEMBAKAN RATA' | KOREKSI NILAI | NILAI | STANDAR | BACAAN
NO [ ZONA | KODE | BACA SETELAH | RATA TEKAN
) RATA | BACAAN TERKECIL | TERBESAR | DEVIASI [RATA-RATA
[Derjat] DIKOREKS | BACAAN (MP3]
T2 34567 18]9]0 Kg/em?
| 1] IFA0L12) 0 | |d|d| 4|42 (B|a(6[8[88] 0 38 Q % 013
1 2] K A 0 |[Q| Qb |d|Q|4|U|8[H[6[8I] 0 839 us Q 3 007 o | 59
13 A1) 0 | B U |Q|2[6|8B[2[[446[H] 0 4,6 4 5 149
4 AT 0 [ %[ |d|Q|[O|L|0|a[M4|n|a8] 0 48 3 4 18
15| 80112 0 | S2| 520|508 |d6| 8|4 46]0(N]| 8 0 49 3 5 128
R ot 757 NI I 7 R R I 7 S 5 O N e T I Y ey
1 e o || el lalelals] 0| el 0 NIRRT
8 IB0+12) 0 | 50148 DR\ W{0|B]B[0]%[HL] 0 41 4 54 039
R AN E R IR AN S I
0 et of Ju | s wdw] %] ol sdedadaln 0 | g | o | 1w
—— BAWAH U8 5 4550 | 4455
'y G031 [0 0] 40 | 40,040 | 36 |.38°38 | 44 [L42 | 4 (4D | 404 |0 404 3 4 076
0 cor2[ ol [ o | oo [T o o[l odimlsles]| o Taas AEEE
Keterangan Tabel 4.2
Kode 11-A-01-04-12
I : Pengujian Hammer Kolom Il (Kolom Hasil Perbaikan

01-04 :4 (empat ) Sisi Kelom yang akan diberikan tembakan

dengan Hammer

12 : Umur Kolom Pengujian Hammer

Keteterangan-lain lihat Tabel 4.1

Berdasarkan Tabel 4.2 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan

kuat tekan kolom Il di Sayung untuk setiap zona pada umur 12

bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan kuat

tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan nilai R sebesar

46,78 dan kuat tekan sebesar 54,1 MPa, sedangkan rata-rata bacaan

dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Bawah dengan nilai

rata-rata bacaan sebesar 41,73 dan kuat tekan sebesar 44,55 MPa.
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HASIL PENGUIIAN HAMMER TEST DI DESA SRIWULAN, SAYUNG KOLOM KONTROL
1] 2 3 4 5 b 1 8 9 10 1 1 3 1%
STRENGTH
SupuT BACAAN | RATA- KUAT
NILAI TEMBAKAN RATA | KOREKSI NILAI [ NILAI | STANDAR| BACAAN
NO | ZONA | KODE | BACA SETELAH | RATA TEKAN
) RATA | BACAAN TERKECIL [ TERBESAR | DEVIASI |RATA-RATA
(Derajat) DIKOREKS! | BACAAN , | (MPa)
TI2]3[4[5)6 7891 Kgfem
| 1] H-A0L12( 0 |46 | 3| 4240 | B3B8 [Q|a[50]38]823] 0 43 3800 [ 5000 | 009
|2 aThs M-AGL2f 0 |#|R|M4|lO|SE|Qj0|2[é|d]a1] 0 07 05 4000 | 450 | 032 05 | 5
13 MAGR12f 0 | M| 40|82 |84 [0]B[B]6]| 8 0 8 3800 [ 4600 | 009
4 I-A-0412) 0 DinjO|Ll4|BIa[O)0[0]HN6] 0 416 400 [ 40 | 0%
15 (1-B01-12) 0 | 52|48 | 46| 48] 40| 54| 5] 50 %5482 0 492 4000 | 5400 | 178
1 6 TENGAH (1-802-12) 0 | 44| 40| 46| 84 50| 45| M50 M | Ml 455 | 0 455 51 4000 | 5000 | 036 sm | 20
L7 -8-03-12( 0 do | M | Melrte | 80| D | o | 06ef MA8T10 48 20 [ 4800 | 0%
8 I-B-04-12( 0 0| B R M| db|db|U|R|M|M[5 0 [ 200 [ 5000 | 065
9 o o0 TR Fu oo ao]s |0 afas] 0 | a8 NGB0 [ 60 | 0%
iBAWAH I-C-0-12| 0 [0 | 40 | M2 [0 | 47| M| 46| 40| ] 40] 46|00 46 08 4000 [ 4600 | 007 56 | s
| 1] ey 0 0| @ fulu 44 R R A 07 831 ' 40,fD‘ 400 | 036 ' '
1 e N R N T I e T e e ) Bo0| 40 | o
Keterangan Tabel 4.3 :
Kode I11-A-01-04-12
i : Pengujian Hammer Kolom Kantrol (Kolom Hasil

Penelitian yang dibuat sebagai pembanding antara
Kolom I dan Kolom Il yang memakai bahan adhesive
tambahan di Sayung

A :.Zona Kolom Tembakan Pengujian‘-Hammer

01-04 - : 4 (empat) Sisi Kolom yang akan diberikan tembakan
dengan Hammer

12 . Umur Kolom Pengujian Hammer

Keteterangan lain lihat Tabel 4.1

Berdasarkan Tabel 4.3 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom kontrol di Sayung untuk setiap zona pada umur
12 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan rata-rata
bacaan sebesar 46,13 dan kuat tekan sebesar 52,70 MPa, sedangkan

Cindy Deniswara
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rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Atas
dengan rata-rata bacaan sebesar 42,15 dan kuat tekan sebesar 45,29
MPa.

Tabel 4.4 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom | Sayung Perbaikan
dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 13 Bulan

HAIPENGLTAN A 5T DESASRAVLAN NG KOOM (4T
s AN | o SHAGH |
LA TEMBARAN T { K ML | NLA(STANDAR) BACAAN
NO | IV | KOOE | BAGA SEEAH | RATA THN
s (B PR TSR B0 (AR
W[ e]s s ahs]o]o o | "
1 wis] o [o [ s [s{olaofofo]ulafulo] w 5 u [
L | lesl o 15[ 8] odowdonl s 0 [w [ wdadmid o [ s | (5T 0fw| |
i mas] o [ o [ wlefaT ool o] el olmfo] w 5 6 | on
1 was] o o J o [l wl ol ulolal s a] o[ s [ u | os
5 wes] o ST T oo fuuTlolole [l o] B s s [
N D O S I AT A T O 1 N T ey e
7 wos| 0w [ oo [T [ ala ol ol o] o w 0 & [
3 o ol | weliw [ o [ o Fodia Pt o[ o [ [T 8 [ 6 [ o
9 g6 fe]als o [us |0 wd ™ N
0 D § u[wlolu o T
- 45 ms | a7
1 ol | ol alll g [a] o[ s 8 | w
0 ANEEE O [ o [ B e nf[0s [ 0m

Keterangan Tabel 4.4 :

I : Pengujian Hammer Kolom | (Kolom Hasil
Perbaikan Penelitian terdahulu dengan metode
Chipping) di Sayung

A - Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer

01-04 : 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan .Hammer

13 : Umur Kolom Pengujian Hammer

Keteterangan lain lihat Tabel 4.1

Berdasarkan Tabel 4.4 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom | di Sayung untuk setiap zona pada umur 13
bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan kuat

tekan tertinggi terdapat pada zona Bawah dengan rata-rata bacaan

Cindy Deniswara 13.12.0069
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sebesar 43,45 dan kuat tekan sebesar 47,76 MPa, sedangkan rata-

rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Atas

dengan rata-rata bacaan sebesar 40,40 dan kuat tekan sebesar 42,06

MPa.

Tabel 4.5 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom Il Sayung Perbaikan
dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 13 Bulan

HASILPENGUIIAN HAMMERTEST DI DESA SRIWULAN, SAYUNG KOLOM I (DWDY)

STRENGTH
i BCAAN | BT (i
NLATEMBACAN R | KR NIAL | WAL {STANDAR| BACAAN
NO | W | KOE | b SEEAH | A THON
o L el M R i
S TEERE 5 7 Ts Paa] 0 fglnt
1 s o [ o | uff I 3] 8 [
L | mas] o | ol ]w 3 P 0 N T
3 R EEE 8 s [ 8 [
1 R 86 'REEREE
5 wes] 00 [ 6 o 5 IR
O T L W 6 | el [0 Tl ol
7 e 4 | o [u [i% B Bl 6 |
3 sl 0 [ 8] o 0 51 0l 0s
) s o Jow [0 ] Nt L [ 0
0 IENEN O i 5006 [
B i | oy
1 EEE B Pl (w
0 o] o [ o ¥ ] % 3 al[fe |
Keterangan Tabel 4.5 :
Kode H-A-01-04-13
i : Pengujian Hammer Kolom 11 (Kelom Hasil

Perbaikan Penelitian terdahulu dengan metode

Grouting) di Sayung

A »:Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer

01-04

tembakan dengan Hammer

13 : Umur Kolom Pengujian Hammer

Keteterangan lain lihat Tabel 4.1

: 4 (empat)*Sisi Kolom yang akan diberikan

Berdasarkan Tabel 4.5 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan

kuat tekan kolom Il di Sayung untuk setiap zona pada umur 13

bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan kuat

Cindy Deniswara
Richardo Pelipus B. R

13.12.0069
13.12.0071



51

Draft Tugas Akhir
Kinerja Jangka Panjang Kolom Hasil Perbaikan Dengan Bonding
Adhesive Agent

tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan rata-rata bacaan
sebesar 44,63 dan kuat tekan sebesar 50,04 MPa, sedangkan rata-
rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Bawah
dengan rata-rata bacaan sebesar 39,80 dan kuat tekan sebesar 41,03
MPa.

Tabel 4.6 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom Kontrol Sayung

Menggunakan Hammer Test pada Umur 13 Bulan

HASL PENGULANHAVAVER TESTIDESA SRIWLAN, SHYUNG KLOMKONTROL
STRENGTH
suour BOWH | Rk (AT
NLA TENEAKAN RATA{oRes NLAL | NLAL [STANDAR | BACRAN
N | IOW | KODE | BAch ST | RATA TECAN
‘ RATH” B TERCL TERBESHR | DEVST | RATARATA
(erge] DIORES] | BACAAN )
Ll e s s [T 89w fglem
1 sl o [ L el o [a]e] s olalo]s[w] g [ 0 [ w
Dl o masl ot @ loludols alalolulwlo ooy lols ml |
3 sl 0 [ | o] o]y [0l e 0] 0] 0 8 [ 6 |
] ol 0 o | et oo | v | sl aslolo | oTus] 0] s [
5 o ol | webs [ e | o [ sals el 6] v [y [Tw NERE
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1 e o [ 6 | 4| w [ s |8 [0 f fmth L6 [ 6 [us ] 0 fLws 0 Tl 0%
B s oo [ | o [w |l e e[k s] 0 |\s [RiIFAEE
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Keterangan Tabel 4.6 :
Kode I11-A-01-04-12
11 . Pengujian Hammer Kolom Kontrol (Kolom Hasil

Penelitian yang dibuat sebagai pembanding antara
Kolom I dan Kolom 11 yang memakai bahan
adhesive tambahan di Sayung

A : Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer

01-04 : 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan Hammer

13 : Umur Kolom Pengujian Hammer

Keteterangan lain lihat Tabel 4.1
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Berdasarkan Tabel 4.6 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom kontrol di Sayung untuk setiap zona pada umur
13 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan rata-rata
bacaan sebesar 45,98 dan kuat tekan sebesar 52,51 MPa, sedangkan
rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Atas
dengan rata-rata bacaan sebesar 42,4 dan kuat tekan sebesar 45,76
MPa.

Tabel 4.7 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom | Sayung Perbaikan
dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 14 Bulan

HASIL PENGUJIAN HAMMER TEST DI PUCANG GADING KOLOM | TATA)
SuDuT BACAAN | RATA- SRENGTH |
NILAITEBAKAN RATA | KOREKS! NILAI | NIA [STANDAR| BACAAN
NO | ZONA | KODE | BACA SETELAH | RATA TEKAN
e RATA |BACAAN oo laacaan TERKECIL | TERBESAR | DEVIASI [ RATA-RATA (W4
T T a4 [ s [ gt |
1 ot 0 (ool ool el s lolelala] o | me B[4 |0
I e 7% 3 I 0 IR 0 5 S T ) 5 (2 T [ s
13 MBU| 0 [0 ||| o|u| oo s|ule o] o] 0 B[ %6 | 0
4 W] 0 fw || w6 @k % ulala|ss]0 | 8 0 {6 |
H o o [ |e | af e | s o fael o | a % (L8 |
2 ) I N TR 0 N R T 7100 A A 4 2 Y
17 Boxte| o | (s | w0 | s e ol e s el 0 | we 0| 8w
8 Bore| o | @ || 8| % |0l s fn | 8wl s 0| 0l 0 s
|9 ] X T I I Bt 7 A 8 i 8 (7 R v 0 s on
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|11 | oW %0 | o'l | e | | wl] s w [t [ue| ot we s [ o k| o ‘ :
1 FOr P 0% @ | 2 in | sy | B a-a- 8 | 860 | 86 D% | o

Keterangan Tabel 4.7 :

Kode 1-A-01-04-14

I : Pengujian. Hammer Kolom | (Kolom Hasil
Perbaikan Penelitian terdahulu dengan metode
Chipping) di Sayung

A : Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer

01-04 . 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan Hammer

14 : Umur Kolom Pengujian Hammer

Keteterangan lain lihat Tabel 4.1

Cindy Deniswara
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Berdasarkan Tabel 4.7 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan

kuat tekan kolom | di Sayung untuk setiap zona pada umur 14

bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan kuat

tekan tertinggi terdapat pada zona Bawah dengan rata-rata bacaan

sebesar 43,65 dan kuat tekan sebesar 48,14 MPa, sedangkan rata-

rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Atas dengan

rata-rata bacaan sebesar 40,38 dan kuat tekan sebesar 41,97 MPa.

Tabel 4.8 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom Il Sayung Perbaikan
dengan Bonding Adhesive-Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 14 Bulan

HASILPENGUJIAN HAMMER TEST DI PUCANG GADING KOLOMI {DWIDY)

STRENGTH
suout BACAAN- | RATA KuAT
NILAITEVBAKAN RATA [KOREKS NIAL | NILAL [STANDAR | BACAAN
N | ZoMA | KODE | BACA SETELAH | RATA TERAN
ers RATA [BACAAN DikoRes) | sacaan TERKECIL | TERBESAR | DEVIASI | RATA-RATA (VP4
1o [ o | 6 Lot [ 0 fglen’
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Keterangan Tabel 4.8 :
Kode I1-A-01-04-14
I : Pengujian Hammer Kolom 1l (Kolom Hasil

Perbaikan Penelitian terdahulu dengan metode
Grouting) di Sayung
A : Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer
01-04 : 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan Hammer
14 : Umur Kolom Pengujian Hammer
Keteterangan lain lihat Tabel 4.1
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Berdasarkan Tabel 4.8 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom | di Sayung untuk setiap zona pada umur 14
bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan kuat
tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan rata-rata bacaan
sebesar 45,53 dan kuat tekan sebesar 51,745 MPa, rata-rata bacaan
dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Bawah dengan rata-rata
bacaan sebesar 39,53 dan kuat tekan sebesar 40,49 MPa.

Tabel 4.9 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom Kontrol Sayung
Menggunakan Hammer Test pada-Umur 14 Bulan
HASIL PENGUJIAN HAMMER TEST DI PUCANG GADING KOLOMII {DWIDY)

STRENGTH
suur BACAAN. | RATA: KUAT
NILAI TEBAKAN RATA |KOREKSI NIAL | NLAL | STANDAR| BACAAN
NO| TOWA | KODE ) BACA wert st ot | A N s | o (e o
Derajat DIKOREKSI | BACAAN WP
e T2 s % [ | o | B ort | P
1] o] 0 [olslelo]s[als]alelo 3]0 ] @ [ w [ w
L2 ] g el sl lulule|slalololalal oh ol el [w], |,
[ 3] asu] o0 [slulwlole|olaols]alula] o [ w 3. ®.] e
4 A o [olulalol s el slole|wu] o ad 3 [ w | o®
5| o] o [ [a|ulofu]alalala]ls [5] o[ w o [ @
6 |l o Julw|ule | alalw|ulalals o] Lol folw] |
[ 7] el osla [lul ol elofolalelolalolo ]| w 0 [Tu ]| w
8 eyl o [s[x[elelm]olw]e [ REED % (Lo ]| 1w
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— BAWAH 015 B85 | 5285
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Keterangan Tabel 4.9
Kode 111-A-01-04-14
i1 : Pengujian Hammer Kolom Kontrol (Kolom Hasil

Penelitian yang dibuat-sebagai pembanding antara
Kolom- dan.Kolom Il yang memakai bahan
adhesive tambahan di Sayung

A : Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer

01-04 : 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan Hammer

14 : Umur Kolom Pengujian Hammer

Keteterangan lain lihat Tabel 4.1

Cindy Deniswara 13.12.0069
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Berdasarkan Tabel 4.9 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom kontrol di Sayung untuk setiap zona pada umur
14 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan rata-rata
bacaan sebesar 40,025 dan kuat tekan sebesar 525,05 MPa,
sedangka rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada
zona Atas dengan rata-rata bacaan sebesar 42,5 dan kuat tekan
sebesar 45,95 MPa.

4.1.1.2 Hasil Pengujian Hammer di Pucang Gading

Pengujian Hammer yang dilakukan-di. Pucang Gading ini
meliputi 3 (tiga) kolom hasil perbaikan yang berbeda, yaitu kolom
| dan 11 yang berbasis bonding adhesive agent dan kolom 11l adalah
kontrol yaitu kolom yang dibuat tanpa menggunakan-bahan tambah
seperti berbasis bonding adhesive agent. Hasil rata-rata bacaan dan
hasil kuat tekan (MPa) dengan menggunakan Hammer Test yang
dapat dilihat pada Tabel 4.10 sampai dengan Tabel 4.18. Adapun
tabel tersebut adalah sebagai berikut :

Tabel 4.10 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom I Pucang Gading
Perbaikan dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 12 Bulan

HASIL PENGUJIAN HAMMER TEST DI PUCANG GADING KOLOM |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 JE] 14
SupuT BACAAN | RATA: STRENGTH KUAT
NILAITEMBAKAN RATA | KOREKSI NILAI | NILAI | STANDAR | BACAAN
NO | ZONA | KODE BACA SETELAH | RATA TEKAN
) RATA | BACAAN TERKECIL | TERBESAR | DEVIASI [RATA-RATA
(Derajat) DIKOREKS! | BACAAN (MPa)
11203145678 9 10 Kg/em?
L [-A-01-12( 0 Ml |0 |)b|M|0(0R|48] &8 n | M8 0 40 ) 8 036
L ATAS [-A-02-12( 0 DM 846 [6[50]42] 4 Mo 850 0 450 ue n 50 02 0% | o
L [-A-03-12( 0 Bl Q446|585 4] &£ n |58 0 458 ) 5 0,68
4 |-A-04-12 0 Ly 7 VO Y O VR R 46 5o B7 0 B7 n 46 053
i [-B-01-12( 0 M| n(B(2]40] B n | 44 0 44 B 46 28
| 6| — FB-2| 0 |6 (M| m|m|m|s|m|®| 46 | @4 [54] 0 54 55 u ® 003 S5 | 518
L [-B-0312( 0 MBS0 4846 852(46]8] Mo 80 0 480 u 52 153
8 [-B-0412( 0 G5 | 48| 46| 46| 44 (46| 46| 48| 48 8| 466 0 46,6 ) 48 072
i G012 0 DRV M|38[40(82]4] 4 o |42 0 4,2 3 46 128
10 G012 0 0 T v N VOV YY) 5 B1 0 31 40 45 019
iBAWAH -C-0312| 0 G | 44| 44 ) S0 | 44 (48| 42|50 48 5 | 468 0 468 48 ) 5 1,95 565 | 57
1 -C04121 0 (40|46 )40 464 (40|82 &2 0 | 26 0 826 40 46 048
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Keterangan Tabel 4.10 :

Kode I-A-01-04-12

I : Pengujian Hammer Kolom I (Kolom Hasil
Perbaikan Penelitian terdahulu dengan metode
Chipping) di Pucang Gading

A : Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer

01-04 : 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan Hammer

12 » Umur Kolom Pengujian Hammer

Keteterangan lain lihat Tabel 4.1

Berdasarkan Tabel 4.10 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom | di Pucang Gading untuk setiap.zona pada umur
12 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan rata-rata
bacaan sebesar 45,35 dan kuat tekan sebesar 51,18 MPa, sedangkan
rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Bawah
dengan rata-rata bacaan sebesar 43,43 dan kuat tekan sebesar 47,57
MPa.

Cindy Deniswara 13.12.0069
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Tabel 4.11 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom Il Pucang Gading
Perbaikan dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 12 Bulan

HASIL PENGUJIAN HAMMER TEST DI PUCANG GADING KOLOM Il
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 3 14
suput BACAAN | RATA- STRENGTH KUAT
wo | zome | oo | aaca NILAI TEMBAKAN RATA | KOREKSI oo | s NILAI | NILAI | STANDAR | BACAAN THAN
et RATA | BACAAN DikoReiS! | BAcaan TERKECIL| TERBESAR | DEVIASI [RATA-RATA (2]
2034|5678 9 10 Kg/em?
L I-A-01-12) 0 BlUu|o|B(Q|4|02|8 © “ [ 85] 0 835 B 8 051
| 2] ATAS IFA-02-12) 0 DIW| 6| B[ U|Q|BIY] & 9 [ B4] 0 B4 085 39 [ 0,45 w% | wn
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4 IFA-04-12) 0 A RIS E N A % [405] 0 40,5 3 4 13
| 5| I-B-01-12| 0 b | B 6|4[%]|0|B[H| & 2 [&1] 0 471 [ 5 188
| 6| TENGAH 1B-02-12] 0 SO | M) M| A0 M| M0 % 41 852] 0 452 8% 40 50 0,78 w5 |49
L7 18-0312] 0 D846 02[0)46]|4%][46] 4 Q| ur| 0 4“1 [ 8 049
8 lB-0412] 0 3B | 40| 383617364038 [ 6] M B[ B0 384 3% 4 315
KA I-C01-12] 0 38 | 46 [ [l | | m|u| % [ 80| 0 0 38 8 130
10 IC-0212) 0 L e I N A N R B[ 4a5] 0 419 - 4 [ 0,14
——BAWAH T 4175 915 | 2%
|1 I-C0312] 0 DAD | 46| B| oL 0[0] & a4 149450 419 w38 4% 0,09
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Keterangan Tabel 4.11 :
Kaode 11-A-01-04-12
Il : Pengujian Hammer Kolom Il (Kolom Hasil
Perbaikan Penelitian terdahulu dengan metode
Grouting) di Pucang Gading
A : Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer
01-04 -4 (empat)-Sisi Kolomyang akan diberikan
tembakan dengan .Hammer
12 : Umur Kolom Pengujian Hammer
Keteterangan lain lihat Tabel 4.1
Berdasarkan Tabel 4.11 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom Il di Pucang Gading untuk setiap zona pada umur
12 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan rata-rata
bacaan sebesar 43,85 dan kuat tekan sebesar 48,52 MPa, sedangkan
rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Bawah
Cindy Deniswara 13.12.0069

Richardo Pelipus B. R 13.12.0071
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dengan rata-rata bacaan sebesar 40,85 dan kuat tekan sebesar 42,92

MPa.

Tabel 4.12 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom Kontrol Pucang

Gading Menggunakan Hammer Test pada Umur 12 Bulan

HASILPENGUJIAN HAMIVER TEST DI PUCANG GADING KOLOM KONTROL
1ENEER 5 6| 7 [ 8 [ 9|0 u| | B |u
STRENGTH
SuouT BACAAN | RATA- KUAT
NILAITEMBAKAN RATA | KOREKS NIAT | AL | STANDAR | BACAAN
NO | ZONA | KODE | BACA SETELAH | RATA TEKAN
. RATA | BACAAN TERKECI| TERBESAR | DEVIASI [RATA-RATA
(Derga] DIKOREKS! | BACAAN | ()
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01-04

12
Keteterangan lain lihat Tabel 4.1

Keterangan Tabel 4.12:
Kode 11I-A-01-04-12
i

: Pengujian Hammer Kolom Kontrol (Kolom Hasil

Penelitian yang dibuat sebagai pembanding antara

Kolom Fdan Kolem 11 yang memakai bahan

adhesive tambahan di Pucang Gading

.Zona Kolom Tembakan-Pengujian Hammer

: 4'(empat.).Sisi Kolom yang akan diberikan

tembakan dengan Hammer

: Umur Kolom Pengujian Hammer

Berdasarkan Tabel 4.12 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan

kuat tekan kolom kontrol di Pucang Gading untuk setiap zona pada

umur 12 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan

Cindy Deniswara

Richardo Pelipus B. R

13.12.0069
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dan kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Bawah dengan rata-rata
bacaan sebesar 42,33 dan kuat tekan sebesar 45,67 MPa, sedangkan
rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Tengah
dengan rata-rata bacaan sebesar 41,45 dan kuat tekan sebesar 44,01
MPa.

Tabel 4.13 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom | Pucang Gading
Perbaikan dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 13 Bulan

HASIL PENGUJIAN HAMMER TEST DI PUCANG GADING KOLOM I {TATA)
SupuT BACAAN | RATA STENGTH KUAT
NILAITEMBAKAN RATA [ KOREKSI "L MU | NLAL[STANDAR|  BACAAN
NO | ZONA | KODE | BACA SETELAH | RATA TEKAN
. RATA | BACAAN TERKECIL| TERBESAR | DEVIASI | RATA-RATA
(2] R g e e ey ey DIKOREKS! | BACAAN (o (MPa)
L AL 0 3 Q2 4 | & Q Q B Q [} 4 [ as |0 416 B [} 087
| 1 s A8 0 4 f L] u 4% Q [ U 8 0 | 84 0 B4 81 L] 8 017 ms | am
| 3] A8 0 4 4 B [ 4% U & 8 4% 4 82 0 83 B} 8 0.06
4 A 0 4 [ 4| & 4 4 B 4 078 | 820 %) L] 8 064
|5 | 80183 0 3% b} 4 R [ L 50 4 L) 4 0 4 3% 50 114
| 6 | TG 8-02-13 | 470 [ 4 20 & L T B | B4 10 54 w L] 52 04 a3 | 9
| 7| 30383 0 U % 4 [ 4 u [ u 8 & | 62 0 852 4 8 09
8 BB 0 8| & 8| & 5 50 L “dfB a0 412 4 5 14
Lo | ch] o o] a]u]s]k g [as [ o [T [ [ 3 [Pl
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I W 8] 0ol (Mo | v | % wlw | o | o | P [w] |
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Keterangan Tabel 4.13 :
Kode I-A-01-04-13
I : Pengujian Hammer Kolom I (Kolom Hasil
Perbaikan Penelitian terdahulu-dengan metode
Chipping) di Pucang Gading
A :.Zona Kolom Tembakan-Pengujian Hammer
01-04 : 4'(empat.).Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan Hammer
13 : Umur Kolom Pengujian Hammer
Keteterangan lain lihat Tabel 4.1
Berdasarkan Tabel 4.13 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom | di Pucang Gading untuk setiap zona pada umur
12 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan
Cindy Deniswara 13.12.0069

Richardo Pelipus B. R 13.12.0071
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kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan rata-rata
bacaan sebesar 45,35 dan kuat tekan sebesar 51,18 MPa, sedangkan
rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Bawah
dengan rata-rata bacaan sebesar 43,43 dan kuat tekan sebesar 47,57
MPa.

Tabel 4.14 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom Il Pucang Gading
Perbaikan dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 13 Bulan

HASIL PENGUIIAN HAMMERTEST DI PUCANG GADING KOLOMII (DWIDY)
SUUT BACAAN | RATA STENGT KUAT
NILAITEMBAKAN RATA [ KOREKSI TN AT [STANDAR | BACAAN
NO | ZONA | KODE | BACA SETELAH | RATA TEKAN
Dol RATA | BACAAN o1koREes Lascany TERKECIL{ TERBESAR | DEVIASI | RATA-RATA (VB
( 1 1 3 4 5 b 1 8 9 10 kgfom?
L L] ] [ L] [ L] B 3 5 4 [ Q[ a3] 0 43 3 50 01
| 1] s I-AQ-3] 0 3 4 U | & [ B 4% 50 L] o[ us| 0 44 08 b 50 102 69 | 6w
| 3] A3 0 h | 4 L L A bl Q 4[] 0 [/ B [ 001
4 I3 0 [ [ [ [ b 8 R [ B a) | o0 42 b} 8 08
| 5 | 180113 40 5 50 4 [ 8 | M | 4| 4 6 | B 0 5 4 5 13
| 6| TG 18023 0 4| W u 4% 5 u 0 854 ) L/ 5 17 ms | on
L7 80313 0 [ [ % 4 3 ] 0 Q 3 % 069
8 80413 0 B | 2] 0] 0] 4 L] 0 338 3% 4 1%
N sl o [ol&[oluln 0T T (ol @] w
Lo | (iges] o fu s 6| afw HEAENEE
| 1| v el o o [fe | o[ i 0 | wb iy 6 [ i s
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Keterangan Tabel 4.14 :
Kode 11-A-01-04-13
I : Pengujian Hammer Kolom 11 (Kelom Hasil
Perbaikan Penelitian terdahulu dengan metode
Grouting) di Pucang Gading
A . Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer
01-04 : 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan Hammer
13 : Umur Kolom Pengujian Hammer
Keteterangan lain lihat Tabel 4.1
Cindy Deniswara 13.12.0069
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Tabel 4.15 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom Kontrol Pucang

Berdasarkan Tabel 4.14 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan

kuat tekan kolom Il di Pucang Gading untuk setiap zona pada umur

13 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan

kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan rata-rata

bacaan sebesar 43,2 dan kuat tekan sebesar 47,28 MPa, sedangkan

rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Bawah

dengan rata-rata bacaan sebesar 41,8 dan kuat tekan sebesar 44,64

MPa.

Gading Menggunakan Hammer Test pada Umur 13.Bulan

HASIL PENGUAIAN HAMMER TEST DI PUCANG GADING KOLOM KONTROL

STRENGTH
uy NILAITEMBAKAN RATA. | KOREKSI il NIAI | NILAT-|STANDAR | BACAAN W
NO | ZONA | KODE | .BACA SETELAH | RATA TEKAN
J RATA | BACAAN TERKECIL | TERBESAR | DEVIASI | RATA-RATA
(Dergt) DIKOREKS | BACAAN | (e
P SEERETG | 1 | RED Kglom
1 IFAQL33) 0 4 4 4 Q [ 3 Q 8 [ o | &6 0 46 B 8 0.4
1 s IlA-023] 0 4 ki [ [ 8 [} Q 3 L) B | 409 0 409 085 3B 8 10 5 5
3 I-A03-13) 0 50 L I T O O o O I e e T | 54 L) 50 157
4 IFA0413 0 4 1uu T O O O e S R ) 438 b @ 051
5 I8-01-8) 0 R N R R ) 08 L] u 0.8
6 THNGAH } IB-0213] 0 3 [ 3 L) [ ] 3 4 [ 0 | W4 0 404 0 3B U 061 ws | ug
1 |III—B-03»13 0 Ol | el sfalolapaislafmlo 2 L) % 08
8 |III~B-0443 0 L O O I L I R U 44 b Q 061
9 oy, o | ] 6] s T ol w ]l ol sl ol ol ula] oo B0 4 | om
10 |IH-C-[TZ-13 0 i 4% L] 4 4 L) 3 [ L) 4|42 0 42 El 007
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1 |IH-C-0}13 0 bR | | | 0] e LT | W | 82 [0 82 L % 051
1 Drcocsl, Do | o [0 [Lo o [ o [fo ] s 3 [ o8  [as] o | us B[ % | 08
Keterangan Tabel 4.15 :
Kode Hi-A-01-02-13
1 - 'Pengujian Hammer Kolom Kontrol (Kolom Hasil

Penelitian yang dibuat sebagai pembanding antara

Kolom I dan Kolom Il yang memakai bahan

adhesive tambahan di Pucang Gading

A : Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer
01-04 : 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan Hammer
13 : Umur Kolom Pengujian Hammer
Cindy Deniswara 13.12.0069
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Keteterangan lain lihat Tabel 4.1

Berdasarkan Tabel 4.15 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom kontrol di Pucang Gading untuk setiap zona pada
umur 13 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan
dan kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Bawah dengan rata-rata
bacaan sebesar 42,47 dan kuat tekan sebesar 45,85 MPa, sedangkan
rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Tengah
dengan rata-rata bacaan sebesar 41,80 dan kuat tekan sebesar 44,64
MPa.

Tabel 4.16 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom | Pucang Gading
Perbaikan dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 14 Bulan

HASIL PENGUJIAN HAMMER TEST DI PUCANG GADING KOLOM | (TATA)
suuT BACAAN |- RATA- SRENGTH | a7
NILAI TEBAKAN RATA | KOREKSI NILAL | NILAL | STANDAR | BACAAN
NO | ZONA | KODE_ | BACA SETELAH | RATA TEKAN
il AT [BACAAN e | L TRBESHR O |kl
BT AT | sy T et |
[ 1] o] o [slololeo[ala]s]olalala] o w 3 [ 4 [
2| (el o Talw[olalololealulolo] of ] o[ wTow]| |
3] Heu]l o oo xslelela[aolela]lala] o] o 3 (1% [ o
4 ] o Tw | uleluls]s[ulolalss] o] as 0 [T6 |
5| sore] o [x[e]elwfalu o[ e]n] o a0 ] wu % [Tl ] 10
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7] B o [w [l | w0 [ | w o wls] 6] o] m n [ 87
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Keterangan Tabel 4.16

Kode I-A-01-04-14

I :.Pengujian Hammer Kolom I (Kolom Hasil
Perbaikan Penelitian terdahulu dengan metode
Chipping) di Pucang Gading

A : Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer

01-04 : 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan Hammer

14 : Umur Kolom Pengujian Hammer

Keteterangan lain lihat Tabel 4.1
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Berdasarkan Tabel 4.16 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom | di Pucang Gading untuk setiap zona pada umur
14 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan rata-rata
bacaan sebesar 44,20 dan kuat tekan sebesar 49,18 MPa, sedangkan
rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Tengah
dengan rata-rata bacaan sebesar 42,55 dan kuat tekan sebesar 46,04
MPa.

Tabel 4.17 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan-dan Kuat Tekan Kolom Il Pucang Gading
Perbaikan dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Hammer Test pada Umur 14 Bulan

HASIL PENGUJIAN HAMMER TEST DI PUCANG GADING KOLOM I (DWIDY)
SupuT BACAAN | RATA STRENGTH KUAT
NILAI TEMBAKAN RATA. | KOREKSI NI | NILAL[STANDAR | BACAAN
NO | ZONA | KODE | BACA SETELAH | RATA TEKAN
(il RATA | BACAAN D1koRexs! | sacaan TERKECIL | TERBESAR | DEVIASI | RATA-RATA (VP4
112]3 4 5 b 718190 Kg/em?
L A0L-14} 0 Ry B2 0|8 0| B8040 (0230 n B B 017
| 2] TS I-A-02-14 0 B R M| @)% | 84|00 4|4 0 u 0% B 50 081 TR
13 IA-03-14( 0 b | M| 4| 2|40 82|88 4 070 01 B 4 0.06
4 IFA-G&-14f 0 L L Y T Ot A O ' ) 44 B [} 0.69
| 5| IFB-01-14] 0 SO | M| M W M | 850 52 Y] 5 il
| 6| TNGAH IIB-02-14| 0 L T o L L O O O T O VA A 852 81 Y] 50 il me | o
L7 IIB-0314] 0 L VAN N .7 AN v v I v N (O 42 L] Y 052
8 IlB-0414] 0 B3| 2|00 2 w0000 B8 0 3938 3 "] 191
9] o] o [ o] u[le nla] 03l 0 [ 6 1 o
K el o (e slule gl 5]y HEEETANSER
1] Ty Lo ol ] wToleln | s [ ofala] o [0 5y EE BB | B
1 ] Yo [oTHlola [ul ol ol®] ol [as] ol as [© ol dw | oy
Keterangan Tabel 4.17 .
Kode I1-A-01-04-14
I . Pengujian Hammer Kolom 1l (Kolom Hasil
Perbaikan Penelitian terdahulu dengan metode
Grouting) di Pucang Gading
A : Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer
01-04 - 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan Hammer
14 : Umur Kolom Pengujian Hammer
Keteterangan lain lihat Tabel 4.1
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Tabel 4.18 Tabel Hasil Rata-Rata Bacaan dan Kuat Tekan Kolom Kontrol Pucang
Gading Menggunakan Hammer Test pada Umur 14 Bulan

Berdasarkan Tabel 4.17 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan

kuat tekan kolom Il di Pucang Gading untuk setiap zona pada umur

14 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan dan

kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Tengah dengan rata-rata

bacaan sebesar 43,10 dan kuat tekan sebesar 47,09 MPa, sedangkan

rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Bawah

dengan rata-rata bacaan sebesar 42,12 dan kuat tekan sebesar 45,28

MPa.

HASILPENGLIIAN HAMER TEST DI PUCANG GADINGKOLOMKONTROL
STRENGTH
SUDuT BACAAN | RATA- KUAT
NLAITENBAKAN RATA | KOREKS NLAT | NILAT | STANDAR | BACAAN
NO | ZONA | KODE | BACA SETELAH | RATA TEKAN
j RATA [BACAAN TERKECIL| TRBESAR | DEVIASI | RATA-RATA
(Derga) DIKOREKS! {BACAAN o | Ivpa)
2 {3 e s e lir sl el fefom
1] w0 Tofufulalaln]alslalala] o] o6 B[ &8 [on
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3] (roste] o [0S0 [ w | s | w s 0] 0 0] s [se] 0| s o [ wi] 1w
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Keterangan Tabel 4.18 :
Kode 1H-A-01-04-14
11 -'Pengujian Hammer Kolom Kontrol (Kolom Hasil

Penelitian yang dibuat sebagai pembanding antara

Kolom I dan Kolom Il yang memakai bahan

adhesive tambahan di Pucang Gading

Cindy Deniswara
Richardo Pelipus B. R

A : Zona Kolom Tembakan Pengujian Hammer

01-04 : 4 (empat ) Sisi Kolom yang akan diberikan
tembakan dengan Hammer

14 : Umur Kolom Pengujian Hammer
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Berdasarkan Tabel 4.18 didapatkan hasil rata-rata bacaan dan
kuat tekan kolom kontrol di Pucang Gading untuk setiap zona pada
umur 14 bulan. Dari tabel diatas dapat dilihat hasil rata-rata bacaan
dan kuat tekan tertinggi terdapat pada zona Atas dengan rata-rata
bacaan sebesar 43,03 dan kuat tekan sebesar 46,99 MPa, sedangkan
rata-rata bacaan dan kuat tekan terendah terdapat pada zona Tengah
dengan rata-rata bacaan sebesar 42,68 dan kuat tekan sebesar 46,24
MPa.

4.1.2 Hasil Pengujian Core Drill

Hasil Pengujian Core Drill berupa sebuah input data dari benda uiji
yang diidentifikasi berdasarkan berat ,panjang (mm), diameter (mm), luas
penampang (mm?) dan beberapa faktor koreksi. Faktor. koreksi (panjang
dibagi dengan diameter), dan faktor koreksi drilling.

4.1.2.1 Hasil Pengujian Core Drill di Desa Sriwulan, Kecamatan

Sayung

Pengujian Core Drill yang dilakukan di Desa Sriwulan ini
meliputi 3.(tiga) kolom hasil perbaikan yang berbeda, yaitu kolom
I.dan 11 yang berbasis bonding adhesive agent dan kolom Il adalah
kontrol. Pengambilan inti beton dilakukan pada zona atas, zona
tengah dan zena bawah pada setiap kolom. Hasil uji kuat tekan
beton hasil core drill dapat dilihat pada Tabel 4.19

Cindy Deniswara 13.12.0069
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Tabel 4.19 Tabel Hasil Kuat Tekan Kolom 1, Kolom 2 dan Kolom Kontrol di Desa
Sriwulan Kecamatan Sayung pada Umur 14Bulan

0 L PANIANGL (DIAMETERD i LUAS PENANPANG I FATOR | FAKTOR | FAKTORKOREKSI | KUATTEKAN @
() | {mm) (mm2) KOREKSIL/D |~ KOREKSI ORILLING | SILINDER (MPa)
1 | W i 20848 30 l | 10% 106 8513734582
! W) W 0 L B0 1 1 10% 106 9963876655 | Kolom
3 0m | W 0 1590 30 1 ! 10% 106 13.09805382
4 1w | i 84619 30 1 1 10% 106 213906822
5 1] W i §L5 30 l l 10% 106 241637985 | Kolom I
b 0 | 105 ) 1985 30 15 1 10% 106 14.20074415
1 0% | 1% 10 18304 30 1 l 10% 106 SL43690404
§ o | W 0 | U%% 3850 i 1 10% 106 [275578% | K. KONTROL
§ m | 0| 1600 30 l 1 10% 106 15,98352465
Keterangan Tabel 4.19 :
Berat (gr) : Berat silinder beton dalam satuan gram
Panjang L(mm) ~ : Panjang silinder beton dalam satuan
milimeter
Diameter D (mm) : Diameter silinder beton dalam satuan
milimeter
Gaya Tekan P (N) : Gaya yang didapatkan pada suatu luasan
bidang secara tegak lurus dengan alat
Universal Testing. Machine atau alat
Compresssion Test yang ditekankan pada
permukaan silinder beton dalam satuan
Newton
Luas Penampang (mm?) : Luas Permukaan silinder beton
1 2
4
L /D (mm) - Hasil dari panjang silinder beton dibagi
dengan diameter silinder beton
Cindy Deniswara 13.12.0069
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Faktor Koreksi L/D: Berdasarkan ASTM C42/C 42M-03

Faktor Koreksi

Diameter : Faktor koreksi yang diambil berdasarkan
diameter pengambilan inti beton (core) yaitu
ACI 214.4R-03

Faktor Koreksi

Drilling :Faktor koreksi mata bor yang digunakan
selama proses drilling beton yaitu sebesar
1,06-berdasarkam ACI 214.4R-03

Contoh Perhitungan Kuat Tekan Silinder (Mpa) :

Kuat Tekan Kolom I

= Gaya Tekan (P) x Luas Penampang Silinder x.Faktor Koreksi
L/D x Faktor Koreksi diameter x Faktor Koreksi Drilling

1 ) ) _
=P x {Z X1 XD } x F.Koreksi (L/D) x F.Koreksi D x
F.Koreksi Drilling
7
=137596 N x {Z X 7 x 70 mmx70mm} x 1 x 1,036 x 1,06

= 137596 N %3850 mm?x 1 x 1,036 x 1,06
=39,247 MPa

Berdasarkan. Tabel 4.19 hasil kuat tekan kolom 1, kolom 2,
dan kolom kontrol di Desa Sriwulan Kecamatan Sayung pada umur
14 bulan didapatkan kuat tekan terbesar diperoleh kolom kontrol
sebesar 52,44 MPa dan kuat tekan terendah diperoleh dari Kolom
Il sebesar 8,51 MPa. Dalam tabel di atas untuk data panjang (mm),
diameter (mm), luas penampang dan faktor-faktor koreksi memiliki
angka yang sama. Untuk panjang yang didapatkan pada kolom 11

berbeda dengan ukuran panjang pada kolom lain yaitu 105 mm,
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karena sebelumnya terjadi kesalahan saat proses pemotongan
benda uji sehingga dihitung dengan rumus : 1,5 x Diameter (mm).

4.1.2.2 Hasil Pengujian Core Drill di Pucang Gading
Pengujian Core Drill yang dilakukan di Pucang Gading ini
meliputi 3 (tiga) kolom hasil perbaikan yang berbeda, yaitu kolom
I dan 11 yang berbasis bonding adhesive agent dan kolom 111 adalah
kontrol. Pengambilan inti beton dilakukan pada zona atas, zona
tengah dan zona.bawah pada setiap kolom. Hasil uji kuat tekan
beton hasil core drill dapat dilihat pada Tabel 4.20.

Tabel 4.20 Tabel Hasil Kuat Tekan Kolom 1, Kolom 2 dan Kolom Kontrol di Pucang
Gading pada Umur 14Bulan

FAKTOR FAKTOR | KUATTEKAN

NO (BERAT. | PANJANG () {DIAMETER (m) GAYA (N) o LD TR KOREKS| KOREKSI . SILINDER | ~ KET.
() KOREKSI LID

DIAMETER | DRILLING (VPa)
L] 10 [ 1375% 30 l ! 10% 106 NUTHH
2| 1 [ 141860 B0 / l L0% L0 063385 | Kol
3w 10 [ 1434 30 / ! L0% 106 41381658
4] 10 [ ik 30 l 1 L0% 106 136097730
5 | 1) W i 18012 sl l ! L0% 106 R030%% | Kolom
6 | 19 10 [ 200 sl l ! L0% 10o 504768174
[ W i 126408 sl / ! 10% Lo 311320058
§ | A4 il [ 175072 Kisl)] l l 108 Lib 501561338 K. KONTROL,
§ | 1K il N 174%8 30 / ! L0% 10 L9124

Berdasarkan Tabel 4.20 hasil kuat tekan kolom 1, kolom 2,
dan ~kolom kontrol. -di_ Pucang Gading pada umur 14 bulan
didapatkan hasil kuat tekan terbesar pada kolom 1 (kolom Tata)
sebesar 73,63 MPa. Sedangkan hasil kuat tekan terendah diperoleh
kolom kontrol sebesar 36,11 MPa.
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4.1.3 Hasil Pengamatan
4.1.3.1 Hasil Pengamatan Pengujian Hammer di Desa Sriwulan,

Kecamatan Sayung

Setelah dilakukannya pengujian Hammer di Desa Sriwulan,
Kecamatan Sayung dapat dilihat dalam Sub Bab 4.1 dengan tabel
hasil rerata R dan kuat tekan (MPa). Berdasarkan dari Tabel 4.1
sampai dengan Tabel 4.9 dapat dilihat dengan nilai R dan kuat
tekan (MPa) pada umur-12, 13 dan 14 bulan yang terbesar
didapatkan pada kolom I, kolom Il dan kolom kontrol (tanpa bahan
tambah) dengan zona tengah kolom dan yang terendah didapatkan
pada zona atas kolom. Pada lokasi Sayung ketiga kolom yang diuji
beradadi kawasan air rob. Sebagian besar kolom yang terendah air

rob /berada di zona bawah dan tengah. Rata-rata ailr mencapai

ketinggian 15- 20 cm-dari dasar kolom.

Gambar 4.1 Hammer Test bulan ke-12 Desa Sriwulan, Kec. Sayung

Cindy Deniswara 13.12.0069
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Gambar 4.3 Hammer Test bulan ke-14 Desa Sriwulan, Kec. Sayung

4.1.3.2 Hasil Pengamatan Pengujian Hammer di Pucang Gading

Hasil pengujian Hammer yang berlokasi di Pucang Gading
dapat dilihat dalam-Sub-Bab 4.1 pada Tabel 4.10 sampai dengan
Tabel 4.18. Dalam tabel pengujian hasil nilai R atau rata-rata
bacaan dan juga hasil kuat tekan (MPa) dapat dilihat nilai terbesar
dan terendahnya pada jangka waktu umur 12, 13 dan 14 bulan.
Nilai R dan kuat tekan (MPa) terbesar terletak pada zona tengah
kolom sedangkan nilai terendahnya terletak pada zona bawah
kolom. Kolom yang terdapat di Pucang Gading tersebut dalam
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kondisi kering tidak seperti kolom pada lokasi sayung yang dirawat
dalam air rob dalam jangka waktu lama.

; . s : 3

N B . ) ‘ ~—
~ e |

b W €L > o

Gambar 4.4 Hammer Test bulan ke-12 Pucang Gading

Gambar 4.6 Hammer Test bulan ke-14 Pucang Gading
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4.1.3.3 Hasil Pengamatan Pengujian Core Drill di Desa Sriwulan,
Kec. Sayung
Core Drill Test yang telah dilakukan pada bulan ke-14 (empat
belas) dengan 3 (tiga) titik core pada kolom di satu sisinya.
Pengambilan inti beton dilakukan pada ketiga zona yaitu atas,
tengah dan bawah. Masing-masing dari benda uji atau inti beton
yang telah diambil dari kolom nantinya akan kembali diuji kuat
tekannya. Di Desa Sriwulan dapat dilihat bagian-bagian dari inti
beton yangtelah--diambil darikolom betupa silinder dengan
diameter 7 (tujuh) cm dan tingginya 14 em dapat dihitung volume
silindernya yaitu.:
Volume Silinder = 7 X r2 X't
=22(7 x 7 cm x.7cm%x 14.cm
= 2156 cm®

1
Luas Permukaan = S XX D2

1 22
SR Il X 7 .cm
4 -

385 cm ?

Berikut adalah benda uji silinder beton atau inti beton yang telah

diambil dari kolom :
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Gambar 4.7 Pengambilan Inti Beton Kolom di Desa Sriwulan, Kecamatan Sayung

Ada 2 (dua) macam bagian-bagian yang berbeda pada inti beton
yangsudah diambil dari beton. Dari ketiga macam. bentuk bagian

tersebut antara lain sebagai berikut :

14 cm

Gambar 4.8 Bagian Lapisan Inti Beton Silinder Kolom | dan Kolom 1l Hasil
Perbaikan Dengan Bonding Adhesive Agent Menggunakan Core Drill di Desa
Sriwulan, Kec.Sayung
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Berdasarkan Gambar 4.8 dengan penggambaran ilustrasi
bagian lapisan inti beton silinder kolom | hasil perbaikan dengan
bahan tambah bonding adhesive agent dapat dilihat bagian atas dan
bawah sangat berbeda dengan bagian tengah silinder beton,
dikarenakan pada kolom | merupakan hasil perbaikan dengan
menggunakan bahan tambah berbasis bonding adhesive agent
dengan menggunakan metode chipping yaitu dengan cara
mengupas bagian yang rusak sampai terlihat tulangan kemudian
membersihkan sisa kupasan dan-melapisinya dengan lem beton
sebelum dilakukan pengecoran. Perbaikan dengan metode ini
sangat cocok dilakukan-pada bangunan seperti di Desa Sriwulan,
Kecamatan Sayung yang mengalami air rob. dengan sebagian
bangunan terendam air yang kemudian mengalami-keropos pada
betonnya dan mengalami korosi pada tulangannya.

14 cm

Gambar 4.9 Bagian Lapisan Inti Beton Silinder Kolom Kontrol Tanpa Bahan
Tambah Menggunakan Core Drill di Desa Sriwulan, Kec.Sayung

Berdasarkan Gambar 4.9 yang terlihat sangatlah berbeda

dengan bagian lapisan inti beton silinder kolom I dan kolom Il yang

Cindy Deniswara
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4134

menggunakan bahan tambah berbasis bonding adhesive agent.
Pada kolom kontrol tersebut dibuat dengan tujuan untuk menjadi
pembanding antara kolom yang diperbaiki dengan lem beton serta

kolom yang dibuat tanpa menggunakan bahan tambah.

Hasil Pengamatan Pengujian Core Drill di Pucang Gading
Pengujian Core Drill di Pucang Gading juga menghasilkan
silinder beton yang berbeda. Pada kolom hasil perbaikan | dan 11
dengan berbasis bonding-adhesive agent sama dengan kolom hasil
perbaikan-1 dan 11 yang berlokasi di-Desa Sriwulan, Kec. Sayung,
akan tetapi bedanya terletak pada kondisi kolomnya yaitu pada
daerah kering, sebaliknya kolom yang ada di Sayung terendam
dengan air rob, sehingga lapisan-lapisan yang terlihat pun sedikit
berbeda. Dalam hal.ini- nantinya juga akan mempengaruhi kuat
tekan dari setiap silinder beton yang akan diuji. Untuk volume dan
ukuran diameter serta tinggi dari sampel silinder beton sama

dengan pengambilan sampel silinder beton yang dilakukan di Desa

Sriwulan, Kec. Sayung.

Gambar 4.10 Pengambilan Inti Beton Kolom di Pucang Gading

Cindy Deniswara
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13.12.0069
B.R 13.12.0071



76
Draft Tugas Akhir
Kinerja Jangka Panjang Kolom Hasil Perbaikan Dengan Bonding
Adhesive Agent

Adapun gambaran ilustrasi bagian lapisan dari silinder beton yang
telah diambil dengan pengujian core drill adalah sebagai berikut :

14 cm

Gambar 4.11 Bagian Lapisan Inti Beton Silinder Kolom |
Dengan Bahan Tambah Menggunakan Core Drill di Pucang Gading

Berbeda dengan ilustrasi bagian lapisan yang sebelumnya
dilihat pada Gambar 4.8 dan Gambar 4.9, lapisan pada silinder
beton kolom | yang berlokasi di Pucang Gading ini tidak terlihat
material batu.atau kricak. Sedangkan pada kolom kontrol hampir
sama. dengan bagian_lapisan yang dimiliki oleh  sampel silinder
beton di Desa Sriwulan,-Kec. Sayung. Berikut adalah bagian inti

beton silinder kolom kontrol:
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= A S A

4 14 cm

Gambar 4.12 Bagian Lapisan Inti Beton Silinder Kolom Kontrol Tanpa Bahan
Tambah Menggunakan Core Drill di Pucang Gading

Berdasarkan hasil pengamatan dapat dilihat dari Gambar
4.12 bagian lapisan inti beton silinder kolom kontrol tanpa bahan
tambah menggunakan Core Drill di Pucang Gading seperti silinder
beton yang terdapat di Desa Sriwulan Kecamatan Sayung ,kricak
atau material kerikil terlihhat pada bagian lapisan beton silinder
yang telah di core drill:

Setelah-benda uji di bor.dan diambil inti betonnya kemudian
akan dilakukan pengujian kuat tekan pada silinder beton. Sebelum
di uji-kuat tekan, silinder beton akan-di caping terlebih dahulu.
Caping adalah -proses._pemberian cairan belerang pada dua
permukaan yaitu sisi atas dan sisi bawah.
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Gambar 4.15 Silinder Beton Pucang Gading yang Telah di Caping
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4.1.3.5 Hasil Pengamatan Pengujian Kuat Tekan Silinder Beton
Setelah Core Drill di Sayung

o
i

6)) ) ®3)

Gambar 4.16 Silinder Beton Kolom 1 Zona Atas (1), Zona Tengah (2), dan
Zona Bawah (3) di Sayung

Pada Gambar 4.16 diidentifikasi pada Zona Atas kolom 1
Sayung setelah dilakukan pengujian kuat tekan dapat dilihat bahwa
benda uji mengalami pecah pada bagian bawah permukaannya,
sedangkan pada Zona Tengah dapat dilihat bahwa silinder beton
atau benda uji mengalami-rusak dan pecah tetapi belum sampai
terlepas di bagian permukaannya. Serta pada Zona bagian Bawah
kolom 1 mengalami sedikit kerusakan pada bagian permukaannya.
Padakolom L. Sayung-ini adalah-kolom yang mengalami perbaikan
dengan Bonding Adhesive Agent , pada lapisan nya tidak seragam

dan padat sehingga mengalami banyak pecah pada permukaannya.
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Gambar 4.17 Silinder Beton Kolom 2 Zona Atas (4), Zona Tengah (5),
dan Zona Bawah (6) di Sayung

Dari Gambar 4.17 dapat dilihat pada kolom 2 di setiap
zonanya Yyaitu Zona Atas, Zona Tengah dan Zona Bawah sama
halnya dengan benda uji pada kolom 1 yang juga sebagai kolom
hasil perbaikan berbasis bonding adhesive agent, kemungkinan
pada proses perbaikan saat pengecoran yang kurang sempurna dan
bagian lapisan benda uji tidak seragam yang mengakibatkan benda
uji pecah saat dilakukan pengujian kuat tekan. Bagian lapisan dari
silinder beton kolom 2 tersebut pada bagian atas terlihat di cor
tanpa terlihat material Kkerikil atau kericak, pada bagian tengah
lapisan beton tertutup bagus dengan-adanya material kerikil atau
kericak, sedangkan pada bagian bawahnya hampir sama dengan

bagian atasnya yang tidak terlihat material kerikil.
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Gambar4.18 Silinder Beton Kolom Kontrol Zona Atas (7), Zona Tengah (8),

Berdasarkan Gambar 4.18 silinder beton kolom kontrol di
Sayung dapat dilihat berbeda dari hasil kuat tean pada kolom hasil
perbaikan. Pada benda uji permukaan mengalami keretakan dan
material sedikit terkelupas dari permukaannya. Pada silinder beton
yang satu ini dengan zona, bagian atas, tengah ‘maupun bawah
lapisannya terlihat padat dan terlihat material kerikil atas kericak
pada permukaannya. Sehingga pada saat di kuat tekan

kemungkinan silinder beton tidak mengalami keretakan yang besar.
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4.1.3.6 Hasil Pengamatan Pengujian Kuat Tekan Silinder Beton
Setelah Core Drill di Pucang Gading

. 59& 3 Q
(1) @) 3)

Gambar 4.19 Silinder Beton Kolom 1 Zona Atas (1), Zona Tengah (2),
dan Zona Bawah (3) di Pucang Gading

Pada Gambar 4.19 diidentifikasi pada Zona Atas, tengah
dan bawah kolom 1 Pucang Gading setelah dilakukan pengujian
kuat tekan dapat dilihat bahwa rata-rata benda uji mengalami pecah
pada bagian tengah agak ke pinggir. Ini menunjukkan kalau benda

uji mempunyai kuat tekan yang relatif tinggi.

(4) () (6)

Gambar 4.20 Silinder Beton Kolom 2 Zona Atas (4), Zona Tengah (5),
dan Zona Bawah (6) di Pucang Gading
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Pada Gambar 4.20 diidentifikasi pada Zona Atas, tengah
dan bawah kolom 2 Pucang Gading setelah dilakukan pengujian
kuat tekan dapat dilihat bahwa rata-rata benda uji mengalami pecah
pada bagian sisi silinder. Benda uji tidak mengalami pecah pada

tengahnya seperti pada kolom 1.

(7) (®) (9)

Gambar 4.21 Silinder Beton Kolom Kontrol Zona Atas (7), Zona Tengah (8),
dan Zona Bawabh (9) di Pucang Gading

Pada Gambar 4.20 diidentifikasi pada Zona Atas, tengah
dan bawah kolom-kontrol Pucang Gading setelah dilakukan
pengujian kuat tekan dapat dilihat bahwa rata-rata benda uji
mengalami pecah pada bagian sisi silinder. Pecah yang terjadi pada
benda uji cenderung terjadi secara diagonal pada silinder dari

tengah ke arah bawah.
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4.2 Pembahasan
4.2.1 Hasil Pengujian Hammer di Sayung dan Pucang Gading

Setelah melakukan pengujian hammer pada permukaan kolom
hasil perbaikan berbasis bahan tambah bonding adhesive agent dan
kolom kontrol sebagai pembanding tanpa menggunakan bahan
tambah. Hasil nilai R atau rata-rata bacaan dan kuat tekan (MPa) yang
telah diinput dalam tabel kemudian akan dibaca dalam sebuah grafik
atau diagram batang pada lokasi Desa Sriwulan Kecamatan Sayung

dan Pucang Gading pada umur kolom 12, 13 dan 14 bulan.

4.2.1.1 Perbandingan Rerata Kuat Tekan Kolom Hasil Perbaikan
Menggunakan Bahan Tambah Berbasis Bonding Adhesive Agent
Tiap Zona Pada Umur 12, 13 dan 14 Bulan di Sayung
Pada pengujian Hammer Test kolom di Sayung terdapat 3 (tiga)
kolom yaitu kolom 1-yang menggunakan bahan tambah SikaCim
berbasis bonding adhesive agent ,kemudin kolom 2 yang yang juga
menggunakan bahan  tambah lem beton dan yang menjadi
pembanding adalah kolom kontrol yang tanpa menggunakan bahan
tambah.

Perbandingan Kuat.FeKan Kolom di’ Sayung
© Pada Umur,12 =14 Bulan

S v o T
60,00 S N N ®
Ln Ln Ny 2
50,00 5 L)
40,00
© ATAS
230,00
u TENGAH
20,00
m BAWAH
10,00
0,00
12 BULAN 13 BULAN 14 BULAN

Gambar 4.22 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Pengujian Hammer Test
Kolom Hasil Perbaikan dengan Bahan Tambah Bonding Adhesive Agent Pada
Umur 12, 13, dan 14 Bulan di Sayung.

Cindy Deniswara 13.12.0069
Richardo Pelipus B. R 13.12.0071



85
Draft Tugas Akhir
Kinerja Jangka Panjang Kolom Hasil Perbaikan Dengan Bonding
Adhesive Agent

Berdasarkan Gambar 4.16 diperoleh hasil kuat tekan (MPa)
hammer test kolom hasil perbaikan menggunakan bahan tambah
bonding adhesive agent pada umur 12, 13, dan 14 bulan di Sayung.
Pada umur 12 bulan diperoleh kuat tekan tertinggi pada Zona
Tengah sebesar 55,96 MPa dan kuat tekan terendah pada Zona Atas
dengan hasil sebesar 51,04 MPa. Pada umur 13 bulan didapatkan
kuat tekan tertinggi pada Zona Tengah 55,74 MPa dan kuat tekan
terendah pada Zona Bawah sebesar 49,73 MPa. Pada umur 14 bulan
hasil kuattekan tertinggi-diperoleh-dengan Zona Tengah sebesar
49,71 MPa dan kuat tekan terendah diperoleh pada Zona Bawah
sebesar 45,08 MPa. Dari hasil kuat tekan diatas dapat diberi
kesimpulan bahwa kuat tekan pengujian pada umur 12, 13, dan 14
bulan mengalami penurunan di setiap zona keolomnya dan tiap

bulannya.

4.2.1.2 Perbandingan Rerata ‘Kuat Tekan (MPa) Kolom Dengan
Bahan Tambah Berbasis Bonding Adhesive Agent Pada Umur
12, 13 dan 14 Bulan di Pucang Gading
Pada kolom yang berlokasi di Pucang Gading berbeda dengan kolom
yang berada di.Sayung. Kolom yang berada di-Sayung adalah kolom
praktis yang mengalami perbaikan karena sebelumnya mengalami
kondisi-yang-rusak akibat air rob yang menggenangi area rumah
tinggal sehingga sebagian kolom dan dinding tergenang oleh air rob.
Pada Pucang Gading kolom yang dibuat bukanlah hasil perbaikan,
melainkan kolom yang sengaja dibuat untuk menjadi perbandingan
antara kolom yang terkena dampak air rob dengan yang tidak terkena

air.
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Perbandingan Kuat Tekan Kolom di P.Gading
Pada Umur 12 - 14 Bulan
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Gambar 4.23 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Pengujian Hammer Test
Kolom Hasil Perbaikan dengan Bahan Tambah Bonding Adhesive Agent Pada
Umur 12, 13, dan 14 Bulan di Pucang Gading

Berdasarkan Gambar 4.17 Perbandingan rerata Kuat Tekan
(MPa) Pengujian Hammer Test Kolom Hasil.Perbaikan dengan
Bahan Tambah Bonding adhesive Agent Pada Umur 12, 13, dan 14
bulan di Pucang Gading. Pada umur kolom 12 bulan hasil kuat
tekan tertinggi didapatkan pada Zona Tengah dengan 53,87 MPa
sedangkan hasil kuat tekan terendah diperoleh Zona Bawah sebesar
50,96 MPa. Pada umur 13 bulan hasil kuat tekan kolom tertinggi
diperoleh Zona Tengah sebesar 47,35 MPa dan kuat tekan terendah
didapatkan Zona Atas sebesar 46,10 MPa. Pada umur 14 bulan
didapatkan hasil kuat tekan kolom tertinggi pada Zona Tengah
sebesar 49,71 MPa dan hasil kuat tekan-terendah pada Zona Bawah
sebesar 45,08 MPa. Dari hasil kuat tekan dapat disimpulkan bahwa
pada Zona Atas hasil kuat tekan di 12 bulan ke 13 bulan mengalami
penurunan yang kemudian meningkat 0,52 MPa di 14 bulan. Pada
Zona Tengah mengalami hal yang sama pada Zona Atas yaitu
penurunan yang kemudian mengalami peningkatan sebesar 2,36
MPa di 14 bulan. Hanya pada Zona Bawah yang terus mengalami

penurunan pada hasil kuat tekan di setiap bulannya.
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4.2.13

Perbandingan Rerata Kuat Tekan Pengujian Hammer Test
Kolom Hasil Perbaikan di Sayung dengan Rerata Kuat Tekan
Pengujian Hammer Test Kolom di Pucang Gading Pada Umur
12, 13 dan 14 Bulan

Dengan membandingkan rerata kuat tekan pengujian hammer test
antara kolom hasil perbaikan di Sayung dengan faktor terendam air
rob dengan kolom yang berlokasi di Pucang Gading tanpa terkena

air akan terlihat perbedaan pada diagram batang sebagai berikut :

PerbandinganKuat Tekan Kolem-Saytng dan Pucang

Gading
Pada Umur 12 - 14 Bulan

m Kolom 1 Sayung
Kolom 2 Sayung

m K.Kontrol Sayung
Kolom 1 P.Gading

m Kolom 2 P.Gading

m K.Kontrol P.Gading

12 BULAN 13 BULAN 14 BULAN

Gambar 4.24 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Pengujian Hammer Test Kolom Hasil
Perbaikan di'Sayung dan Rerata Kuat Tekan Pengujian.Hammer Test Kolom di Pucang Gading

Pada Umur 12,13, dan 14 Bulan
Berdasarkan Gambar 4.18 Perbandingan rerata kuat tekan

(MPa) pengujian hammer test kolom-hasil perbaikan di Sayung dan
rerata kuat tekan-pengujian-hammer test kolom di Pucang Gading
pada umur 12, 13, dan 14 bulan. Pada umur 12 bulan hasil kuat
tekan tertinggi didapatkan pada kolom kontrol di Pucang Gading
sebesar 62,14 MPa dan hasil kuat tekan terendah didapatkan pada
kolom 2 hasil perbaikan dengan lem beton sebesar 45,88 MPa. Pada
umur 13 bulan hasil kuat tekan tertinggi diperoleh pada kolom
kontrol di Sayung sebesar 60,94 MPa sedangkan hasil kuat tekan
terendah dieproleh pada kolom kontrol di Pucang Gading sebesar
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45,16 MPa. Pada umur 14 bulan hasil kuat tekan tertinggi diperoleh
kolom kontrol di Sayung dan Pucang Gading sebesar 48,36 MPa
sedangkan hasil kuat tekan terendah diperoleh kolom 1 hasil
perbaikan dengan bahan tambah SikaCim berbasis bonding
adhesive agent sebesar 45,01 MPa. Dapat disimpulkan dari grafik
diatas bahwa kuat tekan tertinggi justru diperoleh pada kolom
kontrol yang merupakan sebagai kolom pembanding dengan kolom
hasil perbaikan menggunakan bahan tambah berupa lem beton

maupun-SikaCim yang berbasisbonding adhesive agent.

4.2.1.4 Perbandingan Rerata Kuat Tekan Kolom Hasil Perbaikan di
Sayung dan Pucang Gading Pada Umur 28 hari dan 14 Bulan
Berdasarkan kuat tekan kolom hasil perbaikan penelitian dengan
pengujian hammer test terdahulu pada umur 28 hari akan
dibandingkan dengan hasil kuat tekan dengan pengujian core drill

pada umur-14 bulan adalah sebagai berikut :

Perbandingan Kuat Tekan
Sayung Dan Pucang Gading
Pada Umur 28 Harixdan 14 Bulan

80
60

m 28 HARI
=14 BULAN

40

Mpa

20

SAYUNG P. GADING

Gambar 4.25 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Pengujian Hammer Test
Kolom Hasil Perbaikan di Sayung dan Rerata Kuat Tekan Pengujian Hammer Test
Kolom di Pucang Gading Pada Umur 28 Hari dan 14 Bulan

Berdasarkan Gambar 4.18 perbandingan rerata kuat tekan

(MPa) pengujian hammer test kolom hasil perbaikan di Sayung dan
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rerata kuat tekan pengujian hammer test kolom di Pucang Gading
pada umur 28 hari dan 14 bulan. Pada lokasi Sayung rerata terakhir
pada pengujian sebelumnya didapatkan hasil kuat tekan sebesar
60,94 MPa dan kemudian mendapatkan hasil kuat tekan di 14
bulan sebesar 45,65 MPa. Pada lokasi Pucang Gading pada
pengujian sebelumnya diperoleh hasil kuat tekan 62,14 MPa dan
kemudian mendapatkan hasil kuat tekan 14 bulan sebesar 48,13
MPa. Kesimpulan dapat diambil sesuai gambar diatas yaitu hasil
kuat tekan mengalami penurunan setelah 14 bulan pada lokasi

Sayung maupun di Pucang Gading.

4.2.2 Hasil Pengujian Core Drill di Sayung-dan Pucang Gading
4.2.2.1 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Pengujian Core
Drill Kolom Hasil Perbaikan Pada Umur 14 bulan di Sayung

Perbandingan Kuat Tekan Kolom Hasil
Core Drill di-Sayung Pada . Umur 14 Bulan

0
o
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Gambar 4.26 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Pengujian Core Drill Kolom Hasil
Perbaikan di Sayung Setiap Zona Pada Umur 14 Bulan

Berdasarkan Gambar 4.26 perbandingan kuat tekan kolom
hasil core drill di Sayung pada umur 14 bulan didapatkan hasil

yang terbesar diperoleh pada kolom kontrol pada Zona Atas sebesar
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52,49 MPa. Sedangkan hasil terendah diperoleh pada kolom
kontrol dengan Zona Tengah sebesar 43,76 MPa. Pada kolom 1 dan
kolom 2 mengalami hasil yang kecil dibandingkan dengan hasil
kuat tekan yang dimiliki kolom kontrol disebabkan karena riwayat
kolom vyang merupakan kolom praktis yang diperbaiki
menggunakan sistem chipping dan grouting yang kemudian proses
pengecorannya tidak mengalami kerataan yang sempurna dan
kepadatannya yang.kurang sempurna yang dapat terlihat pada
Gambar4.8sebelumnya lapisan yangterlihat berbeda antara bagian
atas ,tengah, dan bawahnya.

4.2.2.2 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Pengujian Core
Drill Kolom Hasil Perbaikan Pada Umur 14 bulan di Pucang
Gading

Perbandingan/Kuat Tekan Kolom Hasil
Core Drill di Pucang Gading Pada Umur 14

o Bulan
o
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Gambar 4.27 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Pengujian Core Drill Kolom
Hasil Perbaikan di Pucang Gading Setiap Zona Pada Umur 14 Bulan

Berdasarkan Gambar 4.27 perbandingan kuat tekan kolom
hasil core drill di Pucang Gading pada umur 14 bulan didapatkan
hasil yang terbesar diperoleh pada kolom kontrol pada Zona Atas

sebesar 73,63 MPa. Sedangkan hasil terendah diperoleh pada
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kolom kontrol dengan Zona Atas sebesar 36,11 MPa. Pada kolom
2 mengalami hasil yang kecil dibandingkan dengan hasil kuat tekan
yang dimiliki kolom 1 dan kolom kontrol, ini disebabkan karena
bahan tambahan pada kolom 1 bekerja dengan baik dan dan cukup
kuat untuk bertahan di kondisi di sekitarnya (daerah Pucang
Gading)

4.2.2.3 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Pengujian Core
Drill Kolom Hasil Perbaikan Pada Umur 14 bulan di Sayung
dan Pucang Gading

Perbandingan.Kuat Tekan KolomiHasil
Core.Drill di Sayung dan'P. Gading

73,629
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Gambar 4.28 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Pengujian Core Drill Kolom Hasil
Perbaikan-di Sayung.dan Pucang Gading-Setiap Zona Pada Umur 14 Bulan

Berdasarkan data diatas yang merupakan hasil pengujian core
drill_kemudian. dilanjutkan dengan pengujian kuat tekan pada
benda uji yang diambil dari daerah Sayung dan Pucang Gading
menunjukkan bahwa rata-rata benda uji yang berasal dari Pucang
Gading memiliki kuat tekan yang lebih baik dari pada benda uji
yang diambil dari daerah Sayung. Beberapa faktor yang
meyebabakan adalah kondisi lingkungan diaman pada daerah
sayung yang sering terjadi rob menyebabkan beton mudah rusak.
Penyebab lain adalah pada saat kolom di pucang Sayung di
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perbaiki, beton lama dan beton baru yang ditambahkan bercampur
sehingga saat ditekan beton mudah pecah dan angka kuat tekannya

menjadi kecil.

4.2.3 Perbandingan Hasil Hammer Test dengan Core Drill
Setelah benda uji hasil core drill diuji dan diperoleh data hasil kuat
tekan maka akan dibandingkan dengan data hasil hammer test yang telah
dilakukan sebelumnya untuk daerah Sayung maupun daerah Pucang
Gading.
4.2.3.1 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Kolom 1 Hasil
Perbaikan antara Hammer Test dengan. Core Drill di Sayung
dan Pucang Gading Pada Umur 28 Hari dan 14 Bulan
Hasil uji hammer test pada kolom 1 di daerah Sayung pada
umur 28 hari akan dibandingkan dengan hasil uji core drill yang
dilakukan pada umur 14 bulan. Hasilnya dapat dilihat pada tabel
dan grafik dibawah ini.

Tabel 4.21 Tabel Perbandingan Kolom 1 di Sayung dan Pucang Gading Pada
Umur 28 hari dengan 14 bulan

PERBANDINGAN KOLOM 1
LOKASI ZONA 28 HARI | 14 BULAN
ATAS 61,64 24,14
SAYUNG | TENGAH 60,69 24,16
BAWAH 60,49 14,22
ATAS 62,11 73,63
P. GADING | TENGAH 61,92 53,91
BAWAH 62,40 59,88

Data kuat tekan hasil uji Hammer test pada umur 28 hari hari
kami peroleh dari data terdahulu yang melakukan perbaikan pada
kolom 1 sengan metode chipping. Dari data diatas menunjukkan

bahwa kolom yang berada di sayung mengalami penurunan kuat
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tekan. Hal sebaliknya terjadi di daerah Pucang Gading yang
mengalami penambahan kuat tekan pada kolom yang diuji.

Perbandingan Kuat Tekan Kolom 1 Hammer Test
Pada Umur 28 hari dan Hasil Core Drill Pada Umur
14 bulan di Sayung

S 40 mATAS

o

S 30 = TENGAH
20 \ BAWAH
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28 HARI 14 BULAN

Gambar 4.29 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Kolom 1 Pada Umur 28
Hari dan Hasil Core Drill Pada Umur 14 Bulan di Sayung

Dari hasil perbandingan diatas menunjukkan adanya
penurunan kuat tekan-beton pada kolom 1 di daerah Sayung.
Penurunan paling bayak terjadi pada zona bawah dimana zona
tersebut sering terendam air rob. Penyebab lain adalah benda uji
mengalami retak rambut dan komposisi beton diamana beton lama
dan beton baru yang-bercampur menyebabakan kuat tekan yang

berkurang karena saat ditekan-beton tidak dapat bertahan.

Rerbandingan Kuat Tekan Kolom 1 Pada Umur 28
hari.dan hasil core drill pad umur 14 bulan di

P. Gading
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Gambar 4.30 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Kolom 1 Pada Umur 28
Hari dan Hasil Core Drill Pada Umur 14 Bulan di Pucang Gading
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Dari hasil perbandingan diatas menunjukkan adanya
peningkatan kuat tekan beton pada kolom 1 di daerah Pucang
Gading. Peningkatan kuat tekan terjadi di zona atas, pada zona
tengah terjadi sedikit penurunanan sedangkan pada zona bawah

cenderung stabil.

4.2.3.2 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Kolom 2 Hasil
Perbaikan antara Hammer Test dengan Core Drill di Sayung
dan Pucang Gading Pada.Umur 28 Hari dan 14 Bulan
Hasil uji hammer test pada kolom 2 di daerah Sayung pada
umur 28 hari akan dibandingkan dengan hasil uji core drill yang
dilakukan pada umur 14 bulan. Hasilnya dapat dilihat pada tabel
dan grafik adalah sebagai berikut :

Tabel 4.22 Tabel Perbandingan Kolom 1 di Sayung dan Pucang Gading
Pada Umur 28 hari dengan 14 bulan

PERBANDINGAN KOLOM 2
LOKASI ZONA 28 HARI | 14 BULAN
ATAS 62,11 8,52
SAYUNG TENGAH 62,90 9,97
BAWAH 63,30 13,10
ATAS 62,50 39,25
P.GADING | TENGAH 62,50 40,47
BAWAH 63,10 44,02

Data kuat tekan hasil uji Hammer test pada umur 28 hari hari
kami peroleh dari data terdahulu yang melakukan perbaikan pada
kolom 1 sengan metode groting. Dari data diatas menunjukkan
bahwa kolom yang berada di sayung mengalami penurunan kuat
tekan. Hal hal yang sama juga terjadi di pucang gading namun
penurunan kuat tekan tidak terlalau banyak seperti yang di daerah

Sayung.
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Perbandingan Kuat Tekan Kolom 2 Hammer Test
Pada Umur 28 hari dan hasil core drill pad umur 14
bulan di Sayung

80

60
B ATAS

= TENGAH
= BAWAH

40

Mpa

20

0 p— -

28 HARI 14 BULAN

Gambar 431 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Kolom 2 Pada Umur 28
Hari dan Hasil Core Drill Pada Umur 14 Bulan di Sayung

Dari - hasil-perbandingan diatas menunjukkan adanya
penurunan kuat tekan beton pada kolom 2 di daerah Sayung.
Penurunan terjadi pada semua zona baik zona atas, tengah maupun
zona bawah. Sama ‘sepeti kolom 1 penurunan kuat tekan
disebabkan komposisi beton diamana beton lama dan beton baru
yang bercampur menyebabakan kuat tekan yang berkurang karena
saat ditekan beton tidak dapat bertahan.

Perbandingan Kuat Tekan Kolom 2 Hammer Test
, Rada-Umur 28-hari dan hasil'core drill pad umur 14
\ butan di
P. Gading

80 - o —

60
B ATAS

= TENGAH
= BAWAH

28 HARI 14 BULAN

Mpa

40
20

Gambar 4.32 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Kolom 2 Pada Umur 28
Hari dan Hasil Core Drill Pada Umur 14 Bulan di Pucang gading
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Dari hasil perbandingan diatas menunjukkan adanya
penurunan kuat tekan beton pada kolom 2 di daerah Pucang
Gading. Penurunan terjadi di semua zona. Penurunan paling

banyak terjadi pada zona atas.

4.2.3.3 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Kolom Hasil
Perbaikan antara Hammer Test dengan Core Drill di Sayung
dan Pucang Gading Pada Umur 28 Hari dan 14 Bulan Tiap
Zona
Setelah mendapatkan hasil kuat tekan pada setiap lokasi,
berikut adalah data hasil kuat tekan berdasarkan hasil rereata kuat
tekan kolom perbaikan dengan. hammer test dan core drill di
Sayung beserta Pucang Gading pada umur 28 hari dan 14 bulan di

setiap zonanya.

Tabel 4.23 Tabel Perbandingan Kolom 1 di Sayung dan Pucang Gading
Pada Umur 28 hari dengan 14 bulan Tiap Zona

PERBANDINGAN KOLOM 1
LOKASI ZONA ATAS TENGAH | BAWAH
e 128 el 61,64 60,68 60,49
14 BULAN 24,14 24,16 14,22
o GADING| |28 HARI 62,11 61,92 62,40
14 BULAN 73,63 53,91 59,87

Setelah data terinput dalam sebuah tabel perbandingan, selanjutnya
hasil perbandingan kolom dibuat dalam sebuah diagram batang

sebagai berikut :
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Perbandingan Kuat Tekan Kolom 1 Hammer Test Pada
Umur 28 hari dan hasil core drill pada umur 14 bulan
di Sayung dan Pucang Gading

61,64
62,11
73,63

80

60,68
61,92
60,49
62,40
59,87

53,91

60 m 28 Hari Sayung

24,14

Mpa

40 m 14 Bulan Sayung
20 28 Hari P. Gading
0 14 Bulan P. Gading

ATAS TENGAH BAWAH

24,16

14,22

Gambar 4.32 Perbandingan Rerata Kuat Tekan (MPa) Kolom 2 Pada Umur 28 Hari dan Hasil
Core Drill Pada Umur 14-Bulan di Sayung dan Pucang Gading Tiap Zona

Berdasarkan Gambar 4.32 perbandingan rerata kuat tekan
(MPa) kolom2 hammer test pada umur 28 hari dan pada umur 14
bulan dengan pengujian core drilldi dua lokasi berbeda yaitu
Sayung dan Pucang Gading didapatkan hasil kuat-tekan tertinggi
pada kolom 1 Zona Atas umur 14 bulan Pucang Gading. Sedangkan
hasil kuat tekan terendah terdapat pada kolom 1 Zona Bawah umur
14 bulan sebesar 14,22 -MPa.

Tabel'4.24 Tabel Perbandingan Kolom 2 di Sayung dan Pucang Gading
Pada Umur 28 hari dengan 14 bulan Tiap Zona

PERBANDINGAN KOLOM 2
LOKASI ZONA ATAS TENGAH BAWAH
SAYUNG 28 HARI 62,11 62,90 63,30
14 BULAN 8,51 9,96 13,09
P. GADING 28 HARI 62,50 62,50 63,10
14 BULAN 39,25 40,46 44,02
Cindy Deniswara 13.12.0069
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Perbandingan Kuat Tekan Kolom 2 Hammer Test
Pada Umur 28 hari dan hasil core drill pad umur 14
bulan di Sayung dan Pucang Gading

80

o 60 m 28 Hari Sayung
§_ 40 m 14 Bulan Sayung
20 28 Hari P. Gading
0 I

14 Bulan P. Gading
ATAS TENGAH BAWAH

Gambar 4.33 Perbandingan Rerata Kuat Tekan.(MPa) Kolom 2 Pada Umur 28 Hari dan Hasil
Core Drill Pada Umur 14 Bulan di Sayung dan-Pucang Gading Tiap Zona

Berdasarkan Gambar 4.33 perbandingan hasil kuat tekan
kolom 2 hammer test pada umur 28 hari dan kuat tekan kolom core
drill umur 14 bulan didapatkan hasil tertinggi pada kolom 2 di
lokasi Sayung pada Zona Bawah dengan umur benda uji 28 hari.
Sedangkan pada hasil terendah didapatkan pad kolom 2 lokasi
Sayung dengan Zona Atas pada umr 14 bulan.
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