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Gambar D.2.b. Pembuatan Abu Sekam Padi



Gambar D.3.a. Gambar Sempel Agregat Kasar Tempurung Kelapa

Gambar D.4. Pembersihan Serabut Tempurung Kelapa



LAMPIRAN

PENGUJIAN TINGKAT KEKERASAN AGREGAT
(LOS ANGELES ABRASION TEST)

Benda uji : Kulit kerang
Tanggal Pengujian : 16 maret.2001

A = Berat kering mula-mula

= 5000 gram

B = Berat kering setelah proses

=3615,5 gram

C =Berat kering yang hancur (loss)
=(A—B)

= (5000 —3615,5).= 1384,5 gram

% Loss = %xlOO%

_1384,5
5000

x100% = 27,69%

Benda uji : Tempurung kelapa

Tanggal Pengujian : 16 maret 2001

A = Berat kering mula-mula

=.5000 gram

B = Berat kering setelah proses

=4647,6 gram

C = Berat kering yang hancur (loss)
=(A-B)

= (5000 — 4647,6) = 352,4 gram

% Loss = %xlOO%

_3524

x100% = 7,05%
5000
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LAMPIRAN

PENGUIJIAN BERAT JENIS AGREGAT KASAR

1.Bendauji - :Kulit kerang

Tanggal Penguji’an =15 Maret 2001

A. Volume wadah

=(1/4x3,14x 15%)x 16

= 2827 43cm’
=2.827. 107 m®

B. Berat wadah

=432kg

C. Berat wadah + benda ujt

=8,05kg

D. Berat bendauji (C - B)

=8,05-4,32=3,73 kg

Berat Jenis = —
A

= 1320 kg/m’

2. Benda uji : Tempurung kelapa

Tanggal Pengujian : 15 Maret 2001

A. Volume wadah =2.827.10" m*
B. Berat wadah =432kg
C. Berat wadah +benda uji =585 kg

D. Berat benda uji (C — B)

=585-4,32=1,53kg

Berat Volume = E

=540 kg/m’




LAMPIRAN

ANALISA PENYERAPAN AGREGAT KASAR

Benda uji : Kulit kerang
Tanggal pengujian : 15 Maret 2001

1. Berat contoh SSD (A)

= 1283,05 gram

2. Berat contoh dalam air

=787,7 gram

3. Berat kering di udara (B)

=1216,3 gram

(A-B)

% Penyerapan air = x100%

_(1283,05-1216,3)

12163

x100% = 5,48%




LAMPIRAN L-5

ANALISA PENYERAPAN AGREGAT KASAR

Benda uji : Tempurung kelapa

Tanggal Pengujian : 14 Maret 2001

1. Berat contoh SSD (A) =707,95 gram

2. Berat contoh dalam air =167 gram

3. Berat contoh kering udara (B) = 524,65 gram

% Penyerapan Air = § o) x100% = (707’2;;254’65) x100% = 34,94%




LAMPIRAN

\

PENGUIJIAN KADAR AIR AGREGAT KASAR DAN HALUS

1. Benda uji : Kulit kerang

Tanggal Pengujian : 15 Maret 2001
A. Berat wadah =432 kg
B. Berat wadah + benda uji =8,18 kg

C. Berat benda uji (B - A)

=8,18-4,32=3,86 kg

D. Berat benda uji kering

=8,05-4,32=37T3 kg

Kadar air = « ;)D) x100%

3,86-3,7
=£—’—ii3—)xl 00% = 3,485%

2. Benda uji : Tempurung kelapa
Tanggal Pengujian : 15 Maret 2001

A. Berat wadah =432 kg

B. Berat wadah + benda ujt = 0,08 kg

C. Berat benda uji

=6,08 — 4,32 = 1,76 kg

D. Berat benda uji kering

=5850 — 4,32.= 1,53 kg

Kadar air = -(—(1—]—)——D—2x100%

1,76 -
=—(—’———~1’-—5—32x100% =15,033%

2

3. Benda uji . Pasir-Muntilan
Tanggal penguyjian : 15 Maret 2001

A. Berat wadah = 69,5 gram
B. Berat wadah + benda uji =1569,5 gram
C. Berat benda uji = 1500 gram

D. Berat benda uji kering

= 1470 - 69,5 = 1400,5 gram

(C-D)

Kadar air = x100%

_ (1500 -1400,5)
1400,5

x100% = 7%




LAMPIRAN L-7
PENGUIJIAN ANALISA SARINGAN AGREGAT KASAR
Benda uji : Kulit kerang
Tanggal pengujian : 14 Maret 2001
Berat benda uji mula-mula : 500 gram
NOMOR UKURAN BERAT KUMULATIF
SARINGAN | SARINGAN | TERTAHAN BERAT % % LOLOS
(mm) (gram) TERTAHAN | TERTAHAN
(gram)
1” 25,0 0 0 0 100
Y 19,0 116,3 116,3 23,26 78,74
3/8” 9,5 341,3 457,6 91,52 8,48
No. 4 4,75 354 493 98,6 1,4
No. 8 2,36 22 495,2 99,04 0,96
pan 0,1 4953 99,06 0,94
Perhitungan :
A. Berat sebelum diayak = 500 gram
B. Berat setelah analisa saringan =495,3 gram
C. Beratyang hilang (A-B) =500-495,3 =4,7 gram
C 4,7
Faktor kehilangan = —x100% = ——x100% = 0,94%
A 500
S N s, Y3 KEMKIL |
HALUS | _SEDANG ~TKASAR HALHS T —  KASAR 1
200 100 80, 50 40 30 20 1612108  No.4 1/4' 3/8°1/2°3/4' 1 18 2 253
O UNIFIED OIS CLASSIFICA 10
: " TION SYSTEM ; Vi
10 %0
20 80
30 7 / 70
Z 7/ 60
T - 7 E
:E &0, I- 50 —
S ] 0
~ <0 7 40 o
R [ wn
70 / 30
80 7 20
0 [ 10
o]




LAMPIRAN L-8
PENGUIJIAN ANALISA SARINGAN AGREGAT KASAR
Benda uji : Tempurung kelapa
Tanggal pengujian : 14 Maret 2001
Berat benda uji mula-mula ; 500 gram
NOMOR UKURAN BERAT KUMULATIF
SARINGAN | SARINGAN | TERTAHAN :
(mm) (gram) BERAT % % LOLOS
TERTAHA | TERTAHA
N (gram) N
1” 25,0 0 0 0 100
¥ 19,0 16,4 16,4 3,28 96,72
3/8” 9,5 264,7 281,1 56,22 43,78
No. 4 4,75 18723 418,6 83,72 16,28
No. 8 2,36 63,3 481,9 96,30 3,7
pan 13 494,9 98,98 1,02
Perhitungan :
A. Berat sebelum diayak = 500 gram
B. Berat setelah analisa saringan = 494,9 gram
C. Beratyanghilang (A—B) | =500-494,9 = 5,1 gram
o
Faktor kehilangan = P—xl 00% = -—"=x100% =1,02%
A 500
3 PASIR KERIKIL
HALUS [ _SEDANG T KASAR HATUS T KASAR
200 - 10080 50 40 30 20 16712108 No.4 1/473/8° 1/2'3/4 1° 1.5° 2' 2,5'3"
O["UNIFIED_SOILS CLASSIFICA ' ] 100
T TION 'SYSTEM oo
- 7
2
(¢} 7 80
30 7 7[ 70
Z w0 i &0
h
< 50 i 50 ?—e
& . o
- ' o
R [ /7 “ (Oh
7
0 // 30
90 1) 10
: 0
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LAMPIRAN L-9

PENGUIJIAN KANDUNGAN LUMPUR DAN KOTORAN ORGANIS

Benda uji : Pasir Muntilan

Tanggal pengujian : 14 Maret 2001

1. Kandungan lumpur

A. Pasir + lumpur =140 cc

B. Tinggi pasir =135cc

C. Tinggi lumpur = (A — B) =(140-135)=5cc
Kandungan lumpur = %xl 00% =ij_OXIOO% =3,57%

Keterangan : Pasir Muntilan yang dipakai memenuhi syarat untuk cor beton, karena
kandungannya < 5% (PPBI 71, hal 23)

2. Kandungan kotoran organis (NaOH 3%)

A. Pasir + lumpur =126 cc

B. Tinggi pasir =120 cc

C. Tinggi lumpur = (A-B) =(126-120)=6 cc

Kandungan organis = %xIOO% =i%x1 00% = 4,76%

Perubahan warna NaOH 3% = Jernih kuning tua, mutu baik
sehingga pasir dapat dipakai.

Standar Warna NaOH 3%
Warna NaOH 3% Mutu Keterangan
Jernih kuning tua Baik Pasir dapat dipakai
Kuning muda Cukup baik Pasir dapat dipakai
Coklat tua Kurang baik Pasir tidak dapat dipakai
Keruh Jelek Pasir banyak mengandung lumpur




LAMPIRAN

ANALISA PENYERAPAN AGREGAT HALUS

Benda uji : Pasir Muntilan

Tanggal penguyian : 15 Maret 2001

1. Berat piknometer =159 gram

2. Berat contoh kondisi SSD (A) = 500 gram

3. Berat piknometer + air + contoh SSD =966 gram

4. Berat piknometer + aif =661,5 gram

5. Berat contoh kering (B) =492 .9 gram

% Penyerapan air = (AI; ) x100% e %ﬁg—zﬂxl 00% = 1,44%




LAMPIRAN

L-11

\

PENGUJIAN ANALISA SARINGAN AGREGAT HALUSl

Benda uji

: Pasir Muntilan
Tanggal pengujian : 14 Maret 2001

Berat benda uji mula-mula : 500 gram

NOMOR UKURAN BERAT KUMULATIF
SARINGAN | SARINGAN | TERTAHAN BERAT % 9% LOLOS
(mm) (gram) TERTAHAN | TERTAHAN
(gram)
3/8 « 9,5 0 0 0 100
No. 4 4,75 8,1 3,1 1,62 98,38
No. 8§ 2,36 69,4 77,5 15,50 84,50
No. 16 1,18 67,9 1454 29,08 70,92
No. 30 0,600 105,6 251 50,20 49 80
No. 50 0,300 86,9 337,9 67,58 32,42
No. 100 0,150 96,8 434,7 86,94 13,06
pan 56,9 491,6 98,92 1,08
Perhitungan :
A. Berat sebelum diayak =500 gram
B. Berat setelah analisa saringan = 491,6 gram
C. Berat yang hilang (A—B) =500 - 49],6 = 8,4 gram
Faktor kehilangan = —C—:—xl 00% = —Sﬁxl 00% = 1,68%
A 500
“PASIR KERIKIL .
HALUS I SEDANG [ KASAR HALUS | KASAR
200 100 80 S0 40 80 20 .16 12108  No.4 174" 3/8°1/2°3/4" 1" 15 2° 253
O[T UNIFIED SOILS CLASSIFICA A 100
o TION SYSTEM 7 0
L
20 — 80
30 7 ; 70
z 60
£ ®
Z o
- 0 4 o
Rr 7 10 @
70 = 4 3
80 ‘r// 20
0 10




T
UEPARIEMEN PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN R. 1. h
BADAN PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN INDUSTRI DAN PERDAGANGAN
BALAI PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN INDUSTRI
LABORATORIUM PENGUIJIAN LIMBAH DAN LINGKUNGAN DAN ANEKA KOMODII
JI. Ki Mangunsarkoro No. 6, Telp. (024)316315, Fax. 414811, Tromol Pos 829
SEMARANG - 50136

Nomor Seri 0 i
Serial Number 004445
F.A3/071/1
Halaman, } dar i
Paqe 4
g LAPORAN PENGUJIAN
[ R - I - L .
’ g REPORT OF ANALYSIS
z |E
é '5 Nohwer contoh . . -
T - g Rapple Setsler : G476, 2001/ ’f}\ B Rell)
3 2}
: 8
2 = Lo P -
H = A seboanin etun
: |e
A
4] Cand¥ade
@ Pt b Condu
2
=
5 Paranieler’
b Paramerers
E :
I Asal Con Lgx.___ . Hcoti dan Agnes
1E Sampie’s urigin Unika Sugivopianote Semarany
w .
C s . Dibuat Untuk . Hest dan Agoes
g freutea Unika Sugiyopranots Semarang
«
.- E Tab Pengambilan Contol,
?6 Sample taken on R
=
o
= Yal, Penerimaan Contoh | e .
E Sample recelved on 27 Maret 2001
&
[
s Kemasan
é Packing 2
s _HASIL, PENGUDAN
§_ TEST RESULT
=&
Zle
S|E
%bg =T }. e e—r ks 0
Sl> - NGRS (Y . Y
a1 Neo, l' PARAMFETER SATUAN HASIL Ut ] METODLE UJL fi
Sl - t [
sEs : i
ol=® rn . . i
2l= 3 1 ! Kadar Silikat % 32.45 | Graviineti !
E 2 E § i i
3ig = | e ) weand, i i
g e - O S
e
-] @
&<
e ,
3 St Seanarang, UL April 2091
fle’s Mangjer Teknik
ile =
qE 3 ian Ancka I\nmndm
fr. £ E
2|5 o
ue g
M-
ile 2
==
1.0
;




LAMPIRAN L-13
Hasil Pengujian Kuat Tekan Pra Percobaan Tanpa Pemanasan
NO | KODE BENDA | UMUR | BERAT LUAS BEBAN KUAT
183) (HARI) (Kg) (mm?) (KN) TEKAN
fc’ (MPa)
1. | TV-IAsp 28 12,12 17671,46 190 10,75
TV-IBasp 12,16 380 21,50
TV-ICssp) 12,13 360 20,37
TV-ID(asp) 3,42 7853,98 190 24,19
TV-IEasp) 3,42 200 25,46
TV-IF ssp) 3,41 220 28,01
TV-IGaspy : 3,40 190 24,19
2. | TV-lIA@asp) 28 o 17671,46 380 21,50
TV-IIBasp) 9,61 240 13,58
TV-ICAsp) 9,62 260 14,71
3. | TV-IIAasp) 28 11,82 1767146 440 24,90
TV-UIBsp) 11,81 430 24,33
‘ TV-IICasp 348 7853,98 390 49,65
4. | TV-IVAasp) 28 8,08 17671,46 200 11,32
TV-IVB4sp 8,09 190 10,75
TV-IVCiaspy 8,03 190 10,75.
5. | TV-VA@sp 28 11,34 17671,46 320 18,11
TV-VBsp 11,42 340 19,24
TV-VCiaspy 33 7853,98 190 24,19
6. | TV-VIAssp 28 7,80 17671,46 290 16,41
TV-VIBsp 7,87 250 14,15
TV-VICaspy 2,31 7853,98 220 28,01
7. | TV-VIIAasp) 28 10,58 17671,46 180 10,18
TV-VIIBgsp 9,65 250 14,15
TV-VICpsp 3,34 7853,98 200 25,46
8. | TV-VIIA sekam) 28 9,80 17671,46 100 5,66
TV-VIIB sekam) 9,81 100 5,66
TV-VIIC seam) 2,94 7853,98 50 6,37

KETERANGAN:

VARIASI 1

11
m
v
v
V1
Vil
VHI

.._».-r-at—‘r-"—"""

TR | O T I

mmm#ANNN

| H I

(SEMEN+10%ASP) : (KERIKIL) : (PASIR)

4=
: 1= (SEMEN+10%ASP) : (TK) : (PASIR)
: 1 = (SEMEN+10%ASP) : (KK) : (PASIR)

= (SEMEN+10%ASP) : (TK)
(SEMEN+10%ASP) : (KK)
(SEMEN+10%ASP) : (TK)
(SEMEN+10%ASP) : (KK)
(SEMEN+10%ASP) : (KK), dimana 10% ASP diganti sekam padx
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LAMPIRAN L-18

CONTOH PERHITUNGAN KUAT LENTUR BETON
(PEMBEBANAN P/2 PADA 2 TITIK DENGAN L = 2a + (L - 2a))

. ' - Misal, didapatkan data hasil pengujian kuat lentur sebagai berikut :
L =600 mm
b= 150 mm
d=150 mm
a =225 mm

Lendutan ( hasil pembacaan dial proving) =79 (x 0,01 mm)
Dari data diatas diperoleh :
1. Dengan lendutan 79 (x 0,01mm) diperoleh kalibrasi 0,2346 KN/DI1V ( Lihat
lampiran L-19)
2. Hasil pembebanan yang didapat
. P = hasil lendutan x kalibrasi
=79x 0,2346
= 18,533 KN
3. Didapatkan kuat lentur
3Pa
" b.dd
3x18,533%225
150x150x150
=0,003707 KN/mm”
= 3,707 MPa.

R=o0o
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Laboratorium NKalibrasi

,;,_ PT MEKTAN BABAKAN TUJUH KALIBRAS!

“10114;,
%,

S KAN

JL R'd)"d Cimareme No, 340 A LA?(CA}EABYROARSIIUH
Padalarang - Bandung - 40553 Y ...uo“‘;‘
KALIBRASI Telp. / Rax. (022) 686 S413 —

c-mail : mbt-kal@indo.net.id
Sertifikat Akreditasi
Sistem Akreditasi Laboratorium - Komite Akreditasi Nasional (IWAN)
No. 01I/JALK/KAN/07/98 Tangpal 29 Juli 1998

Halaman 2 dari 2
Page 2 of 2

Lampiran Sertifikat Kalibrasi
Calibration Cenificate Enclosure

No.: 138/077-3/IMBTKallv/99

PENUNJUKAN | PENUNJUKAN  KESALAHAN FAKTOR DEVIASI  UNCERTAINTY
DIAL DEFORMAS| . STANDAR  PENGULANGAN  KALIBRASI " FAKTOR KAL.,  k =1.96
(x0.0fmm)  (kN) (%) (KN DIV ) (%) (%)
0 0.00
20,J 4.62 0.9 02312 - (1.3) 1.7
40 9.37 0.6 0.2341 (0.1) 1.0
60 14.03 | 02438 ' T (0.2 CogT T
80 . Wag 0.5 0.2346 0.1 0.7
100 23143 0.3 0.2343 0.0 0.6
120 28.03 0.4 0.2336 (0.3) 0.6
140 32.72 0.2 0.2337 (0.3) 0.5
160 37.28 0.2 0.2330 06 . 05
180 41.83 0.1 0.2324 (0.8) 0.4
200 46.38 0:1 0.2319 (1.0) 0.4
Untuk range dial 0 < x < 200 div, nilai faktor kalibras] adalah = 0.2343 kN / divisi

For dial range 0 < x < 200 div, the calibration factor is

Bandung, 12 Mei 1999
PT MEKTAN BABAKAN TU.JUH KAL. IHR/\ I

B \w‘(

KN‘W‘A b’ P Suglanto K.
Direktur

Dilarang menggahdakan sebagian dari isi Sertifikat Kalibrasi ini

-

{ [ FORMULIR - 10.1.1.1.1
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LAMPIRAN

PERHITUNGAN RENCANA CAMPURAN BETON RINGAN
(CARA COBA-COBA)

Kuat tekan beton yang direncanakan pada umur 28 hari f.’=9 MPa.
Jenis semen : PPC (portland pozzolan cement)

Jenis agregat kasar : kulit kerang dan tempurung kelapa

Faktor air semen (fas): 0,4

Nilai slam' : 60 — 150 mm

Ukuran maksimum agregat kasar : 25 mm

Berat jenis pasir: 2600 kg/m’

Berat jenis kulit kerang : 1320 kg/m’

A TS U R S

Berat jenis tempurung kelapa : 540 kg/m’
10. Berat jenis semen : 3150 kg/m®
11. Berat jenis abu sekam padi (ASP) : 3150 kg/m’

12. Berat jenis beton ringan yang direncanakan < 2000 kg/m’

Perhitungan bahan susun adukan beton untuk penelitian
Volume balok lentur =15x 15 x 60 cm’
= 13500'cm3=0,0135 m’
Rencana Campuran Beton Dengan Cara Coba-Coba Untuk 1 Balok

SEMEN [ ASP | AIR | Tempurung Kulit PASIR | Berat Jenis
VAR Kelapa Kerang Campuran
kg kg liter kg kg Kg Kg/m’
Tasp) 0,9 0.1 - 2 - 1
9,568 | 1,063 [ 4,252 3,645 - 8,775 1707
Iasp) 0,9 0,1 - - 2 0,5
10,718 | 1,191 | 4,767 - 10,160 | 4,910 1998
M asp) 0,9 0,1 2 0,5 0,5 ‘
9.568 | 1,063 | 4,252 3,645 2,228 4,388 1592




LAMPIRAN L.-33

Lanjutan Rencana Campuran Dengan Cara Coba-Coba Untuk 1 Balok

I i - - 2 - |
10,063 - {4,252 3,645 - 8,775 1707
i 1 - - - 2 0,5
11,909 - 4,767 - 10.160 4,910 1998
n 1 - - 2 0,5 0,5
10,631 - 4,252 3,645 2,228 4,388 1592

Contoh perhitungan bahan susun adukan beton ringan untuk variasi I,gp;
a. Kebutuhan semen

0,9/4 x 0,0135 m® x 3150 kg/m® = 9,568 kg
b. Kebutuhan ASP

0,1/4%0,0135 m’ x 3150 kg/m® = 1,063 kg
¢. Kebutuhan tempurung kelapa

2/4x0,0135 m® x 540 kg/m’® = 3,645 kg
d. Kebutuhan pasir

2 x 0,0135 m° x 2600 kg/m’ = 8,775 kg
¢. Kebutuhan air -

- 0,4 x(9,57.+ 1,06) kg= 4,25 kg = 4,252 lter

9,568 +1,063 + 3,645+ 8,775
0,0135 _
(memenuhi syarat B beton ringan < 2000 kg/m®)

Berat jenis var [agp) = kg/m’ = 1707 kg/m3 < 2000 ke/m®

Kesimpulan

Kebutuhan bahan susun beton tiap m® untuk variasi [asp, :

9’5685 kg = 708,74 kg

a. Semen=
1,063

b. ASP (abu sekam padi) =
0,0135

kg =78,74 kg



LAMPIRAN L-34
' 3,645 :
. Tempurung kelapa = — ke=270k
¢. lempurung kelapa 0.0135 87 g
8775
d. Pasir= . kg =650kg
e. Air= 4,232. liter = 314,99 liter
00135
Kebutuhan Bahan Susun Beton Ringan Tiap m?
VAR | Semen | ASP Air | Tempurung ketapa | Kulitkerang | Pasir
(kg) (kg)y | (liter) (kg) (kg) (kg)
I(Asp) 0,9 0,1 2 1
708,74 | 78,74 | 314,99 270 650
e L B0 |00 [ 2 05 |
79395 | 8827 | 353,09 - 752,59 363,70
sy | 0.9 0,1 P 0,5 0,5
708,77 | 78,77 | 314,99 270 165,06 325,06
1 1 - 2 - 1
787,48 - 314,99 270 - 650
I i - - 2 4.5
882,22 - 353,09 - 752,59 363,70
I 1 - 2 0,5 0,5
787,53 - 314,99 270 165,06 325,06 »

Karena didalam pengadukan beton terhadap beberapa kemungkinan yang'
menyebabkan berkurangnya volume adukan beton, maka dalam perhitungan kebutuhan

bahan susun beton perlu adanya penambahan volume adukan sebesar 5 %
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LAMPIRAN L-36

Grafik Kuat Lentur Beton Ringan Menggunakan ASP 10% Dari Berat Seman Dan Tanpa ASP Pada Percobaan
Tanpa Pemanasan Dan Pasca Pemanasan Suhu 1000°C
Umur 28 Hari

5

4,5

4

3,5

Kuat Lentur 3
Beton Ringan 2,5

EiTanpa
(M Pa) 2 Pemanasan
1,5 MPasca
1 Pemanasan
0,5

1(ASP) IL(ASP) Il (ASP)

V'ariasi Beton Ringan

Keterangan :
Komposisi Campuran Beton Ringan Percobaan

Komposisi (dalam volume)
No Variasi Semen | 10% ASP dari Kulit Tempurung Pasir
Kuat Lentur berat semen kerang kelapa
1. | LV-Lasp 0,9 0,1 - 2 1
2. | LV-ILasp 0,9 0,1 2 - 0,5
3. | LV-IILasp 0,9 0,1 0,5 2 0,5
4. | LV-I 1 - - 2 1
5. |LV-II 1 - 2 - 0,5
6. | LV-III 1 - 0,5 2 0,5




