TUGAS AKHIR )

ANALISIS SISTEM DRAINASE
BANDAR UDARA AHMAD YANI
SEMARANG

Untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan Dalam Menyelesaikan
Pendidikan Program Studi S-1 pada Jurusan Teknik Sipil
Fakultas Teknik Universitas Katolik Soegi
Semarang

Cat
TGL.

No. INV
Th. Angg.

Disusun oleh :

" PRASETYO SUSMANTO
NIM : 93.12.1121

ARDI WIBOWO
NIM : 93.12.1101

JURUSAN TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KATOLIK SOEGIJAPRANATA
SEMARANG
1999



LEMBAR PENGESAHAN

TUGAS AKHIR

ANALISIS SISTEM DRAINASE
BANDAR UDARA AHMAD YANI SEMARANG

Disnsun nten :

-~

Ardi Wibowo Prasetyo Susmanto

NIM : 93.12.1101. NIM :93.12.1121

>

Telah diperiksa dan disetujui :

Lt »
H A
s EATSE JN\\‘ &



INTISARI

Sotenmr  dradnase ang  Lidadks badks akan
meyyebadkey alirasn permukaos akibal curaly A
VARG jALUA ARy permikaany perkerdsant landay poacs .
pada  sualic saal akan  merwebabkad  genangasrt
Genarigosy pada-  londasy pacie akasy  mengganggie
kelancoran kegialmn penerbangan das Derpergraridt
Ouk teyhadap sirukiie perkerasan landoy pace: Lapis
pondasi-vang terendant aa dapal kehdlangan kekualan,
sehingga harwa mampre memberikary vedukse yvang kecil
erhadap perpwebaran bebar kepada tanah dasos:

Anaiiscy wnlide mengeidheic kemanmprar ssieny
drinage Bandar Uderer Ahmad.  )arne Semarirgs
terideoma  dilakukory dengas menggunakarn: runuds
Rasionatly metode Nakayasie unitivk menmperkir ok dedil
gy lerindi | darv  melode  Muskongfuin  wniick
peretustarar alian:

Secaiar leoy i yislesn dyanage Barda Udara-Alunad:
Yo Seanaras g manbu- ol mernampreng- de Ot afibol
Iy dergon kale wlangugandior (alisiain

Perilss

Arddi- & Procg

Analisis Sistem Drainase Pandar Udara Alunad Yani Semarang it



KATA PENGANTAR

KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang
Maha Kuasa seiring dengan telah selesainya penulisan
laporan Tugas Akhir Analisis Sistem Drainase Bandar
Udara Ahmad Yanli Semarang.

Tujuan penulisan laporan ini selain untuk memenuhi
sebagian persyaratan dalam menyelesaikan program studi
5-1 pada Jurusan Teknik = Sipil Fakultas Teknik
Universitas Katolik Soegijapranata Semarang, juga untuk
menambah kemampuan penulis dalam menerapkan. pemakaian
teori-teori yang telah diperoleh selama duduk dibangku
kuliah. Disamping itu bagi rekan-rekan mahasiswa dapat
pula mengambil manfaat dari laporan ini sebagai salah
satu bahan dalam menyusun Tugas Akhircnya.

Penyusunan laporan wpr disesuaikan dengan
Kemampuan penulis vang didapat selama menjalani masa
perkulizhan. 0leh karena itu isi dari laporan ini
cenderung bersifat analisis simulatif dengan penekanan
pada cara pemakaian metode-metode pendekatan.

Dengan telah selesainya laporan Tugas Akhir ini,
penulis mengucapkan terima kasih kepada
1. Dr.Al.Purwa Hadi Wardoyo, MSF selaku Rektor

Universitas Katolik Soegijapranata Semarang

Analisis Jistem Drainase Bandar Udara Ahmad Yani Semarang iii

ar:
ik

arr

yar

sQ,

ton

erk
Aan
Lina

ri

Jraing



DAFTAR ISI

DAFTAR ISI
LEMBAR FPENGESAHAN e e vemmveneveaceees v s ees b eaes e e e snenn i
THTITART  coceeerisnsionmaissssressrnersesssssssssassst st antet besasss s rassssesssasesssass shebiesassassasssss st st one ii
KATA PENGANTAR oo mmeececaaes e sesesssasssessmmsace e e scrssess esassesess s sesssasnas iii
DAFTAR TST  occecscmtsnermssesss s cesessossssssesssssssssrsssesssssassssssssesens sesssaseasessesss st sssanses v
DAFTAER GAMBAR e srcmrrost e s sese et sessssstas st s et saess st s atsrens e sassesrasranssanacnse vii
DAFTAR THRBEL e ecamemannssssstasasisessssesssns seeasassssssssssssassscranssserasseacses stssmssssne viil
DAFTAR LAME TRAN oo cecce s esseemssstessass s ranessas et es s casaemssssansae s asmssssemssnsanee ix
BAB I FPENDAHULUAN ettt snai i s bitns s sese s s seasbessrssbesap s casssrarasssetesses 1
1.1 Latar Belakang Permasalalan oo z
1.2 Maksud dap fTUJUAD ... ot Sy Becesesesreosseness 3
1.3 Ruang LiAGKUp PemMBDANASAN it thesmiammassrees 3
1.4 Pengguflan~DiAta .. s N e 4
1.5 Sistemabika PeNULLBSAN i 5
BAB II STUDI PUSTAWA - . Lo W W S . 0. L& 5]
2.1 Topogfgfi ..XA. I " — e Al LY &
2.2 KeadadyTamfah o o e o gl 7
2.3 Perkiraan Besar Runoff {Aliran Permukaan)..... 8
2.3.1 Karateristik HUuJan il i 8
2.3.2 RUMUS REBSIONAL e sees e ookt eneeese e seseeseere 10
2.3.3 Analisis HIArograf i 11
2.4 Kemampuan Surface DFXaINAGE .. 15
2.4.1 Desain PENGALLILAN  ecenrreicmesreeremsssressessssssecesessesessssinsss 16
2.4.2 BentUK SALUTAN e eeeceneeesesssesss s soseessseesesseans 17
2.5 Kemampuan Subsurface Drainage ............................................. 18
2.6 Penelusuran Aliran Metode Muskinghum ... 20
2.7 Masalah Non Teknis ................................ 23
2.7.1 Masalah EKONOMIL .ecmoeeeesesssesssssaseeeee s seeee s 23
2.7.2 Masalah S0S1aALl e 23
Analigis Jistem Drainage Bandars Ahmad Yani Semarang v



DAFTAR IS

BAB ITII M E T O D O L QO G I ecvrmreeeeeeesrnecscrmmersteoste e s snesseseeanes 24
G IR o) oo T« o= e OO O 24
3.2 KONUISL TANAR s srssissesseesecs s sresesrssmssesesressnd 25
3.3 SisStem DIAiNASE .t sessessssssmssecs 28

3.3.1 DAata CUrah HUJ AN, s memsssesasneeressensseecess 23
3:3.2 Dimensi SALUDAN s errsssessoresesssssareeronss 30

3.4 PerumusSan MaSaLlah e ssssssssanes 30

. BAB IV ANALISA DATA .o as setassssimsessssens s srssssssessesses 34
4.1 Analisa DAata HUJAN b s 34

4.1.1 Mencari Nilai Intensitas HUTAD .o 35

4.1.2 Hidrograf Satuan Sintetik Metode Nakaya-

IR F S SO TR o ... SO kT 1 FO 36

4,2 Kemampugf /SaTurdn .. ., ... 0. 2. %% ... 53
4,3 Penelusuran Aliran {Metoder Muskinghum) ... 55
4.4 Bak Penampungan dengan POMPA i iomibms 60
4.5 Analisis Genangan PAUE ADPLON e it 63
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN i e besien e sreeereestissstas s 65
5.1 Analisis Kemampuan Saluran Drainase ... 65

5.1.1 Debit Maksimum (Qmae) Akibat Curah Hujan.. 65

5.1.2 Debit dengan Penelurusan Metode Musking-

5.1.3 Debit Berdasarkan Dimensi Saluran{Qsai) ... 66

5.0, 4 HaSil ANALISI S immeisnssosesmmmerressreessssmsasessssesssceseoss 66

D42 SALAN=SATAN  cccctmrrmrmmosr i cemeressmse st s s it seessesssesrersssssesses 66
5.2.1 Genangan pada APLON .o 66
5.2.2 Sedimen pada Saluran DrainasSe .. 67
5.2.3 Antisipasi Masalah ROD 67

BAB VI P E N U T U P oottt eseeremrmisstsnsmsesceseseasisasssseseasmes rressrssssasts &8
DAFTAR PUESTAKR e eeeee e eeeseremserstasestssesesssseessmsassesaneos cesma e era et saetsas e mmeseeasrasnes 69
DAMP LT RAN st setettssiie s eressesesnabtasesmesrestessesesssvasesse samsssssssses sardshass s sesasssasssssssensante 71

Analisis Sigtem Drainase Bandara Ahmad Yani Semarang vi



DAFTAF. GAMBAR

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 HIArograf ALLELAN .o s 12
Gambar 2.2 Hidrograf Satuan Sintetik Metoda Nakayasu .. 14
Gambar 2.3 Contoh Desain Pengaliran .o 16
Gambar 2.4 Ferhitungan Penempatan Pipa-pipa Drainase .. 18
Gambar 2.5 Garis Lengkung Somasi ............................................................... 19
Gambar 3.1 Peta Situasi.Bandar Udara-Ahmad vanl ... 26
Zambar 3.2 Saluran Drainase yang Dilengkapl Tanggul ... 28
Gambar 3.3 Dimensi Saluran Drainase Bandara Ahmad Yani 30
Gambar 4.1 Pembagian Daerah BanNAELA ..o - 39
Gambar Hidrodehf.Dabrah A S oo WU hocomee e 40
Gambar Hidrograf DAeralil B bt e ot iosessssoes: 43
Gambar Hidrograf Daeral € i 416
Gambar Hidrograf Daeral D it 49
Gambar Hidrograf DAerah B i ssseasenes 52
zambar 4.2 Sket Pengaliran Saluran DraifRase ... 55
Gambar Hidrograf Penelusuran Saluran D .o 59
Gambar 4.3 Rencana Lokasi Bak PenampuUNgan ... 60
Gambar Grafik Volume Air dan Kapasitas Pompa ... 62
Gambar 4.4 Sket Subsurface Dra&inage .. o4
Analisis Sistem Drainase Bandar Udara Ahmad Yani Semarang vii



DAFTAR TAREL

Tahel

Tabal

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

D.

E.

DAFTAR TABEL

Koefisien Runoff (faktor

Koefisien Kekasaran Manning

) U :

10 Curah Hujan Terbesar Selama 2 Tahun ...

O;dinat Hidrograf Satuan
Ordinat Hidrograf Satuan
ordinat Hidrograf Satuan
_Ordinat Hidrograf sSatuan

Ordinat Hidrograf Satuan

Dehit (Q) Kumulatif Saluran

Penelusuran saluran b

Debit (Q) Kumulatif Saluran

Sintetis Daerah A ..
Sintetis Daerah B ..
sintetis Daerah C ..
Sintetis Daerah D ..
Sintetis Daerah E ..

Bodan & S

..........................................................

Tabel Perhitungan Bak Penampungan

Analisis Bistern Drainage Pandar Udara Ahmad Yani ‘Semarang

viij



DAFTAR LAMPTR AN

DAFTAR LAMPIRAN

Data Kejadian Hujan Bulan Januarl 1997 L-1
Data Kejadian Hujan Bulan April 1997 . L-2
Data Kejadian Hujan Bulan Maret 1997 e L-3
Data Kejadian Hujan Bulan Desember 1997 .o L-4
Gampayr Sket Bak Penampungan dengan POMPa ... L~5
R A B Bak Penampungan deRgan POMPa e i L-&
Analisis Sistem Drainase Bandar Udara Ahmad Yani Semarang ix





